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これまでの経緯	


•  35MeVのcERLで、R56=0.11の第１アーク部と空洞
のオプティクスをつなげて、バンチ圧縮を試みた。	
  

•  100fs程度までバンチ圧縮ができたが、エネル
ギー幅が大きくなってビームの水平方向の裾が
真空チェンバーのアパーチャに擦る可能性があ
る。	
  

•  R56を少し上げて、ビームサイズを小さくできるか
を今回試みた（別途、水平方向のチェンバーの
アパーチャを広げる方向で検討している）。	
  



ビームサイズ（R56=0.11）	

Bunch	
  charge	
  :	
  77pC	
  
IniBal	
  momentum	
  spread	
  :	
  2e-­‐3	
  

新しいアパーチャ	


旧アパーチャ	


初期バンチ長：1ps	
 初期バンチ長：2ps	




R56	
  vs.	
  αy	
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アーク部オプティクス（R56=0.15）	


βx=4.583039	
  m	
  
αx=-­‐0.7153029	
  
βy=23.70478	
  m	
  
αy=3.2	


ηx=0.0	
  m	
  
ηx’=0.0	
  	
  	
  



マッチング	


加速空洞前の初期のtwiss	
  parameter値と第１アーク部とのマッチング。	
  
（加速空洞での位相を15°に仮定した場合）	




バンチ圧縮（R56=0.15,	
  1ps）	

Bunch	
  charge	
  :	
  77pC	
  
IniBal	
  bunch	
  length	
  :	
  1ps	
  
IniBal	
  momentum	
  spread	
  :	
  2e-­‐3	
  
CSR	
  on	
  

σt=1[ps],	
  σp/p=0.002	
σt=1.07[ps],	
  σp/p=0.00209	


SX	
  ON	


σt=163[fs],	
  σp/p=0.00253	


K2(SX1)=213[m-3] 
K2(SX2)=-154[m-3] 
φRF=15.04[deg]	




バンチ圧縮（R56=0.15,	
  2ps）	

Bunch	
  charge	
  :	
  77pC	
  
IniBal	
  bunch	
  length	
  :	
  2ps	
  
IniBal	
  momentum	
  spread	
  :	
  2e-­‐3	
  
CSR	
  on	
  

σt=2[ps],	
  σp/p=0.002	
σt=2.13[ps],	
  σp/p=0.00425	


SX	
  ON	


σt=140[fs],	
  σp/p=0.00454	


K2(SX1)=46.5[m-3] 
K2(SX2)=14.0[m-3] 
φRF=15.81[deg]	




ビームサイズ（R56=0.15,	
  1ps）	


σx=0.253[mm],	
  σy=0.232[mm]	


Bunch	
  charge	
  :	
  77pC	
  
IniBal	
  bunch	
  length	
  :	
  1ps	
  
IniBal	
  momentum	
  spread	
  :	
  2e-­‐3	
  
CSR	
  on	
  

σx=0.260[mm],	
  σy=0.591[mm]	


σx=0.627[mm],	
  σy=0.571[mm]	


σx=3.05[mm],	
  σy=0.276[mm]	


σx=3.67[mm],	
  σy=0.286[mm]	


新しいアパーチャ	




ビームサイズ（R56=0.15,	
  2ps）	


Bunch	
  charge	
  :	
  77pC	
  
IniBal	
  bunch	
  length	
  :	
  2ps	
  
IniBal	
  momentum	
  spread	
  :	
  2e-­‐3	
  
CSR	
  on	
  

σx=0.253[mm],	
  σy=0.232[mm]	
σx=0.262[mm],	
  σy=0.594[mm]	


σx=0.435[mm],	
  σy=0.582[mm]	


σx=6.10[mm],	
  σy=0.279[mm]	


σx=6.45[mm],	
  σy=0.290[mm]	


新しいアパーチャ	




初期バンチ長依存性（１）	

R56=0.15	
  
Bunch	
  charge:	
  77pC	
  
IniBal	
  momentum	
  spread:	
  2e-­‐3	
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初期バンチ長依存性（２）	

R56=0.15	
  
Bunch	
  charge:	
  77pC	
  
IniBal	
  momentum	
  spread:	
  2e-­‐3	
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まとめと課題	


•  R56=0.15の第１アーク部と空洞のオプティクスをつなげ
て、バンチ圧縮を試みた。	
  

•  結果としてR56=0.11と比べて、バンチ長は長くなるが、
アーク部でのビームサイズ等を小さくすることができた。	
  

•  加速前の初期バンチ長は2psよりも1psの方がビーム
サイズが小さくなる（バンチ長は逆に長くなる）。	
  

•  バンチ圧縮での六極電磁石のK2値が,１psの初期バン
チ長では200[m-­‐3]を越えるので、六極電磁石の設計に
反映する。	
  

•  第２アーク部のオプティクスを設計してバンチ伸長（エ
ネルギー圧縮）を試みる。	
  


