
加古 永治  （加速器６系） 

入射器クライオモジュールの開発 

1 ERL検討会 (2012' July 17) Eiji Kako (KEK) 

 入射器クライオモジュールの現状 

 冷却試験スケジュール 

 低電力ＲＦ測定の試験項目 

 アライメント 

 チューナー特性 

 ＨＯＭフィルター特性 



2 Eiji Kako (KEK) 2 

Vacuum Vessel 

5K Panel 

2K He Jacket 

5K Support 

80K Base-plate 

80K Shield 

2K Gas  
Return Pipe 

5K Panel 

5K Duct 

e- 

Eiji KAKO  (KEK) 

Input Coupler 
2-cell Cavity 

ERL検討会 (2012' July 17) 
HOM Coupler & 
RF Feedthrough 

10 mA 
0.5 → 5 MeV 

入射器クライオモジュール 



ERL検討会 (2012' July 17) Eiji Kako (KEK) 3 

入射器クライオモジュールの現状（１） 

April  25th, 2012 

June 28th  , 2012 
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入射器クライオモジュールの現状（２） 

July 12th   , 2012 
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入射器クライオモジュール： 今後のスケジュール 

 ６月末： 組立完了、ビームライン設置 

 ７月末： 冷凍機側バルブボックス接続 

 ８月１０日： 完成検査 

 ９月 ： 第１回冷却試験、低電力RF試験 

 １０ -１１月： 入力カップラー室温エージング 

 ～１２月末： 第２回冷却試験、大電力RF試験 

 ？？？？： ビーム試験運転開始 



ERL検討会 (2012' July 17) Eiji Kako (KEK) 6 

冷却試験スケジュール（案） 

一般公開 

冷却開始 

再冷却開始 

再冷却開始 

~ 150K 

4.2K 2K 

2K ２Ｋ保持／低電力ＲＦ測定 昇温開始 

ＳＴＦ 
冷却開始 
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９月２４日（月）～２８日（金） 
  

 冷凍機運転体制：（昼・夜・深夜） 

          ３シフトでの連続運転で２Ｋを保持。 
  

 空洞側測定体制：（昼・夜）で測定、（深夜）は休息。 

 

         実質 ４．５ 日間 （１４時間／日） 

冷却試験スケジュール（案） 
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低電力ＲＦ測定での試験項目（１） 

 冷却後のアライメント変化（光学ターゲット） 

 チューナー・ストローク／ヒステリシス特性 

 ピエゾ・ストローク／ヒステリシス特性（Ｒ側、Ｌ側） 

 ピエゾ・ストローク／ヒステリシス特性（Ｒ＋Ｌの両側） 

 真空槽内のＲＦケーブルの損失校正 

 外部Ｑ値測定（ＱＬ，Ｑｉｎ，Ｑｔ，ＱＨＯＭ＃， ．．．） 

 上下インプット・カップラーの位相調整、Ｐｔ,ＱＬ変化 
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低電力ＲＦ測定での試験項目（２） 

 ピエゾ駆動による機械振動モード測定 

 ピエゾによるパルス応答測定 

 空洞位相の安定度（マイクロフォニクス）の測定 

 圧力コントロールによる周波数変化の測定 

 ピエゾによるＤＣバイアス電圧でのフィードバック制御 

 ２Ｋライン、５Ｋラインの液面コントロールの安定度 

 静的熱損失（スタティク・ロス）測定 

 真空槽内の温度分布測定、熱侵入の評価 
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アライメント（１） 

     レーザートラッカーのよる計測 

     光学ターゲットによる計測 

  Step-1： ３空洞でのアライメント調整 

  Step-2: 真空槽へ挿入後のアライメント調整 

  Step-3:  ビームライン設置後のアライメント調整 
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アライメント（２） 
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座標系定義 

Z 

ﾀｰｹﾞｯﾄは上流側からNo.1 
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レーザートラッカーによる計測 
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アライメント（３） 

光学ターゲットによる計測 

光学ﾀｰｹﾞｯﾄ 
・同芯円 
 Φ1mmごとに太線 
 Φ0.4mmごとに細線 
渋谷光学接眼ﾚﾁｸﾙ 

ｱﾗｲﾒﾝﾄｽｺｰﾌﾟ 
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アライメント（４） 

ビームラインへの設置、
アライメント調整後 

ビーム軸中心より 
±０．２ｍｍ以内へ調整 
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チューナー特性（１） 

No.3 空洞 No.3 空洞 
fo =1297.58 MHz 

∆f = 1.1 MHz/mm ∆L = 0. 015 mm/回転 

室温での測定 

Slide-jack Tuner 

 空洞のバネ定数 = 1800 kg/mm 

 周波数感度 ＝ 1 MHz /mm 

 ドライブシャフト ： 0.022 mm/回転 

 ストローク ：  1.2 MHz /1.2 mm 

                        （最大 ５５ 回転） 

 室温から低温への周波数変化： 約 +2 MHz 
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チューナー特性（２） 

No.４ 空洞 No.４ 空洞 

No.５ 空洞 No.５ 空洞 

fo = 1297.35 MHz 

fo = 1297.31 MHz 

∆f = 1.2 MHz/mm 

∆f = 1.1 MHz/mm 

∆L = 0. 011 mm/回転 

∆L = 0. 016 mm/回転 

室温での測定 
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ＨＯＭフィルター特性（１） 

同軸-Ｎ型 
変換器 

調整ノブ 
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ＨＯＭフィルター特性（２） 

室温での測定 by  K. Watanabe 
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Thank you for your attentions…….. 

END 
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