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1 はじめに 

遷移金属遷移金属合金の中で最大の飽和磁化を有

する合金は FeCo である。第 1 原理計算によって、
FeCo に c/a=1.2 程度の正方晶歪を導入すれば、巨大
な磁気異方性が誘導されることが示されている[1]。
申請者らは、MgO 基板上に Rh などの fcc バッファ
層を形成し、その上に FeCoを製膜することによって
bctFeCo薄膜が合成され、実際に c/a = 1.2付近で 1×
107 erg/cm3 を超える一軸磁気異方性が誘導されるこ

とを報告した[2, 3]。このような正方晶 FeCo 磁気異
方性は、B2規則構造にさらに増大する。本実験では、
Rhバッファー上の FeCo膜(0 ≤ x ≤ 100、最大膜厚：
20 nm)の正方晶歪、B2規則構造と一軸磁気異方性の
関係を明らかにすることを目的とした。 

 
2 実験 

MgO(001)基板上に Rh バッファを製膜し、ついで

基板垂直に[001]配向した FeCo 膜(2-20nm)を製膜し
た。磁気異方性を VSM、SQUID、トルクメータ等に
より測定した。X線回折(XRD)によって結晶構造を調
べた。B2規則度は、エネルギー7.1 keV(l = 0.1746 nm, 
BL3A, 7C, 8A)の放射光を利用し、Feと Coの異常散
乱強度差を利用した XRDにより算出した。 

 
3 結果および考察 

図 1 に放射光を用いた FeCo(20 nm)/Rh(20 nm)/ 
MgO(001)膜の XRD 測定の結果を示した。(a)図は、
(001)超格子反射、(b)図は(002)基本反射である。図の
(001)、(002)反射についての、X線回折シミュレーシ
ョンによる波形フィッティングから規則度を算出し

た。得られた B2規則度は約 0.2であった。膜厚が薄
くなると(001)超格子線は観察できなかった。図 2 に
は 、 種 々 の 膜 厚 を 持 つ FeCo(2~20 nm)/Rh(20 
nm)/MgO(001)膜の膜中正方歪(c/a)と一軸磁気異方性

 
図 1: FeCo(20nm)/Rh/MgO(001)膜の(001),(002)回折 

 
図 2: FeCo(20nm)/Rh/MgO(001)膜の一軸磁気異方性
定数 Ku1と軸比 c/aの関係 
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Ku1の関係を示した。図 2 のように Ku1は c/a が 1.25
付近で最大となり、c/a = 1.4 (fcc)もしくは c/a = 
1.0(bcc)に近づくにつれて低下する。この結果は、概
ね第 1原理計算の結果とよく一致している。しかし、
c/a = 1.0~1.1でも Ku1の値は 1.0×107 erg/cm3を越える

値を示しており、正方歪の効果だけではこの Ku1の値

を説明することは難しい。c/a = 1.05~1.1の膜は概ね
10~20 nmの膜であり、前述のように 20 nm膜では B2
規則化が観察されている。以上の結果より、

FeCo(2~20 nm)/Rh(20 nm)/MgO(001)膜において、2 nm
付近の薄膜では正方歪が、20 nm付近の厚膜では正方
歪に加えて B2 規則化によって一軸磁気異方性が発
現していると思われる。[4] 

 

4 まとめ 

XRD 法により FeCo 薄膜の構造解析を行った。そ
の結果、Rh バッファ上の FeCo 薄膜に正方歪および
B2規則化が導入されることにより、一軸磁気異方性
が発現していることが示唆された[4]。 
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