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Structural analysis of β-glucosidase from Listeria innocua 
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1   はじめに 
	 β-1,2-グルカンは主に環状糖としての存在が知ら
れている糖鎖である。しかし、その希少性のためβ

-1,2-グルカンに作用する酵素の解析はほとんど行わ
れていなかった。近年、我々はβ-1,2-グルカンに作
用する加リン酸分解酵素を Listeria innocuaより発見
した[1]。この酵素遺伝子のクラスター内にはβ-グ
ルコシダーゼ(LiBGL)と推定される遺伝子が存在し
ている。機能解析により LiBGL がソホロース（Glc-
β-1,2-Glc）を基質として好む酵素であることを明
らかにしていたが[2]、LiBGLの構造は未報告のため
機能構造相関は不明であった。そこで、本研究では

LiBGL とソホロースの複合体構造を決定することを
目的とした。 

 
2   実験 

LiBGLの野生型酵素、触媒残基変異体の結晶化を
行った[3]。得られた結晶を用いて KEK-PFの構造生
物学ビームラインにおいて、回折測定実験を行った。

変異体の場合は基質をソーキングした結晶を用いた。 
 

3   結果および考察 
アポ型の LiBGL の構造を分解能 1.8 Åにて決定し

た[2]。その結果、本酵素は非対称単位中に 2 分子存
在し、この 2 分子が十分な接触面積を有することか

ら 2 量体であることが示唆された。興味深いことに、

隣のサブユニットから伸びるループが本酵素の活性

中心の一部を構成していた。 
触媒残基の変異体の結晶を作製し、ソホロースを

ソーキングしたところ、サブサイト−1 から+1 に明
確な基質の電子密度が観察された。サブサイト+1を
構成する Arg572 がソホロースのヒドロキシ基と 4
個の水素結合を形成していることから、この残基が

基質特異性に重要な役割を果たしていることが示唆

された（図１）。 

サブサイト−1 のグルコースユニットのコンフォメ
ーションは 1S3 となっていたことから、結晶中のソ

ホロースの構造がミカエリス複合体における構造で

あることが示唆された。 
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図１：LiBGLの触媒残基の変異体とソホロースとの

複合体構造 
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