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1   はじめに 

酸化マグネシウム（MgO）は可視光の透過性が高

い，電気的絶縁性が高いなどの様々な優れた特性を

もつため，蛍光体原料，電子部品などに用いられて

いる． MgOの性質として潮解性があり，そのため

表面は樹脂やガラスなどでコートして利用されてい

る．薄膜の基板として使用する際は酸素雰囲気中で

加熱処理などをした後に用いられている．潮解現象

の原子，分子レベルでの理解はより高性能な材料の

開発やより高品質な薄膜を作製するうえで重要とな

る．これまでMgO表面の水の単層吸着については多

く研究されてきたが，高い被覆での研究例，特に水

和層が形成された際の例がほとんどない． 

そこで，本研究では局所構造のわずかな違いにも

敏感である軟Ｘ線吸収分光法を用い，水に浸した単

結晶MgOを分析したので報告する． 

2   実験 

単結晶の酸化マグネシウムは室温で 10 日間水に
浸し，自然乾燥させた．軟 X 線吸収スペクトルの測
定は PF BL11A で行った．NEXAFS スペクトルの測
定は部分蛍光収量法(PFY)を用い，蛍光は SDD を用
いて検出した． 

3   結果および考察 

図 1 に水に浸す前後の MgO(100)の O k-edge 

NEXAFS スペクトルを示す．スペクトルは部分蛍光
収量法により得られているので，単結晶のバルクの
状態を反映している．スペクトルは主に 4 つのピー
クで構成されている．このスペクトルの構造は理論
計算の結果とよく一致している．ピークのエネルギ
ー位置は水に浸してもほとんどシフトしなかったが，
相対的な強度は変化した．特に低エネルギー側のピ
ーク A の強度が変化している．このピークは Mg-O

結合軌道に由来するものである．そのため，結晶が
水を取り込むことで Mg-O 結合が変化したと考えら
れる．さらに低エネルギー側に新しいピークが観測
された．これは水を取り込むことで MgO 中に生成
された水酸化物に由来するものと考えられる．図２
に水に浸す前後の MgO(100)の Mg k-edge NEXAFS

スペクトルを示す．スペクトルはほとんど変化しな
かった．このことから，結晶が水を取り込む初期の
段階においては，O k-edge NEXAFS スペクトルの方
が結晶の構造変化に敏感であることがわかる．今後，
このような変化がどのようにして起きたか調べてい
く予定である．  

530 540 550 560 570

In
te

n
s
it
y
 (

a
rb

. 
u

n
it
s
)

Photon Energy (eV)

untreated MgO

water/MgO
D

C

B

 

A

 
図１：MgO の O k-edge NEXAFS スペクトル 
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図２：MgO の Mg k-edge NEXAFS スペクトル 
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