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N2分子の N1s 共鳴２重 Auger 過程における超励起窒素原子の生成 

Formation of autoionizing atomic fragment  
in resonant double Auger decay of core-excited N2 
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1   はじめに 
内殻電子励起に続く共鳴 Auger 過程には，緩和過

程に励起電子が参与する参与型，参与しない傍観型

が知られている．一方，複数の電子を放出する多重

Auger 過程では励起電子の振る舞いについては未だ

十分な知見が得られていない．特に分子では解離過

程も競合し，ダイナミックスはより複雑である．本

研究では，N2分子の共鳴 2 重 Auger 過程について，

そのダイナミックスを明らかにすることを目的に，

放出された２つの電子のエネルギー相関を得た．  
 
2   実験 

実験は，磁気ボトルを備えた飛行時間型電子エネ
ルギー分析器[1]を用い， BL-16A にて行った．PF
リングのハイブリッドモード運転における孤立バン
チをパルスセレクター[2]により切り出し，繰り返し
146 kHz の励起光として用いた．励起光のエネルギ
ーをπ*

励起(N1s →π*(v=0,1))または Rydberg 励起(N1s
→ 3sσ, 3pπ)に合わせ，それぞれの励起に伴う共鳴２
重 Auger 過程における２電子の運動エネルギー相関
を測定した． 

 
3   結果および考察 

図１に N1s→3pπ共鳴励起（407eV）における放出

２電子のエネルギー相関を示す．図中に見られる強

度の強い部分（赤い色を付けた島）は，段階的２重

Auger 過程（N2+hν→N2
*(1s)-1(3pπ)1

→ N2
++ e－→

N**+N++e－→N++e－+N++e－）が起き，超励起窒素原

子 N** 
が生成し，そこから二つ目の電子放出が起き

ていることを示す信号である．電子的緩和が起こる

前に分子解離が進行する点が興味深い． 
図 1 における横方向の射影図について，共鳴励起

状態ごとの変化を比べた図を図２に示す．特に

Rydberg 励起(3sσ, 3pπ)に伴う過程では，N**
の自動イ

オン化により放出される電子のエネルギーとして，

4～18 eV が観測され，π*
励起の場合よりも高い内部

エネルギーの N**
が生成していることが明らかにな

った．  
 

 
図１：N1s→3pπ共鳴励起（407eV）に伴う 2 重

Auger 過程おける電子のエネルギー相関．縦軸は遅

い電子のエネルギー，横軸は光子エネルギーから速

い電子のエネルギーをひいた窒素分子イオンの束縛

エネルギーを示す． 
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図２ 遅い電子のエネルギー分布． 
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