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Bacteroides thetaiotaomicron 由来β-グルコシダーゼの結晶構造解析 
Structural analysis of β-glucosidase from Bacteroides thetaiotaomicron 
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1   はじめに 
β-1,2-グルカンは主に環状糖として天然に存在し

ている希少な多糖である。しかし、その希少性ゆえ

に β-1,2-グルカンに作用する酵素の解析は困難であ

った。近年、我々は β-1,2-グルカンに作用する加リ

ン酸分解酵素を発見し[1]、これを用いた β-1,2-グル

カン、β-1,2-グルコオリゴ糖の調製が容易になり、β-
1,2-グルカン関連酵素群の機能構造解析が可能とな

った。本研究では β-1,2-グルコトリオース以上を好

む Bacteroides thetaiotaomicron 由来 β-グルコシダーゼ

(BtBGL)の構造的要因を明らかにすることを目的と

した。 
 

 
2   実験 

BtBGL の触媒残基変異体の結晶化を行った[2]。
得られた結晶を用いて KEK-PF の構造生物学ビーム

ラインにおいて、回折測定実験を行った。基質との

複合体構造の取得には基質をソーキングした結晶を

用いた。 
 

3   結果および考察 
β-1,2-グルコトリオースと触媒残基変異体(D286N)

との複合体構造を分解能 2.0 Å にて決定した[2]。そ

の結果、基質は生産的な結合様式を示したものの、

サブサイト+2 の電子密度は弱く、水素結合は

Asp110 と Asn81 のみであった。しかし、Asn81 はソ

ホロース（β-1,2-グルコビオース）を基質として好

む Listeria innocua 由来 β-グルコシダーゼ(Lin1840)で
はグリシン残基に置換されている[3]ことから、

Asn81 が 3 糖以上を好む鎖長特異性に重要な残基で

あることが示唆された。 
 

 
図１：BtBGL の触媒残基変異体 D286N と 

β-1,2-グルコトリオースとの複合体構造 
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