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黒鉛担持白金パラジウムバイメタル触媒の XAFSによる構造解析 
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1   はじめに 
フェノール類の芳香環水素化反応により得られる

アルキルシクロヘキサン類およびアルキルシクロヘ

キサノール類は，高分子や医薬品原料中間体となる。

我々は，エタノール水溶液を水素源として用いるア

ルキルフェノールの水素化反応において担持パラジ

ウム触媒が高活性を示すこと[1]，担持白金触媒は水

素化反応に活性を示さないがパラジウムに白金を担

持したパラジウムー白金触媒は，パラジウム触媒よ

りも高い水素化活性を示すことを見出した。 
本研究では，XAFS 法を用い担持パラジウムー白

金触媒のバイメタル構造について調べた。 
 

2   実験 
黒鉛担持触媒は，液相還元により調製した。塩酸

により酸性にした水にヘキサクロロ白金酸（IV）六

水和物，もしくは塩化パラジウム（Ⅱ）とヘキサク

ロロ白金酸（IV）六水和物の両方を溶かし，更に金

属量として 1 wt%となるように黒鉛粉末を加えた。

得られたスラリーに水酸化ナトリウム水溶液を加え

て pH7-8 に調整し，更に水素化ホウ素ナトリウムを

加えた。スラリーを脱イオン水で洗浄，ろ過後

100℃で 2 h 乾燥した。ステンレス反応管（内容積 6 
cm3）に黒鉛担持触媒，水 2 mL, エタノール 1 mL
を加え，反応器内をアルゴンで置換した後，サンド

バスにて 300℃で 1 時間処理した。ステンレス反応

管に密封した状態で試料を保管し，高エネルギー加

速機構で反応管を開封し，試料を取り出し透過法に

より XAFS を測定した。 
 

3   結果および考察 
黒鉛担持白金触媒（Pt/G）の EXAFS振動およびそ

の Fourier 変換を図１（A）,（B）に示す。Fourier 変
換（B）では 0.2-0.3 nm に Pt-Pt 結合，0.1-0.2 nm に

Pt-C に由来するピークが観測された。curve-fitting に

よりそれぞれの結合距離はPt-Pt結合0.275±0.004 nm，

Pt-C結合 0.202±0.008 nmと示された。Pt/Gでは黒鉛

に白金微粒子が形成されていることが示された。 
黒鉛担持パラジウム白金触媒（PtPd/G）の EXAFS

振動およびその Fourier 変換を図１（C）（D）に示

す。PtPd/Gの EXAFS振動（C）は kが 10-15Å-1の範

囲で Pt/GのEXAFS振動（A）と異なっておりPtPd/G
ではパラジウムと白金のバイメタルの形成が示唆さ

れた。curve-fitting により PtPd/G の EXAFS Fourier 変
換の 0.1-0.2 nm のピークは Pt-C 結合（0.200±0.005 
nm），0.2-0.3 nm のピークは Pt-Pt 結合（0.271±
0.100 nm）と Pt-Pd結合（0.271±0.149 nm）であるこ

とが示された。PtPd/G において Pd-Pt 結合の存在は，

黒鉛上に白金とパラジウムの合金が形成されている

ことを示している。 
 

図１ Pt/HSAG300 (A, B)および Pt-Pd/HSAG300 (C, 
 D)の EXAFS 振動および Fourier 変換 
（青：実験値，赤：fitting 値）. 
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