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1   はじめに 
我々は，ピエゾとスピンの効果を併用することで，

高い熱安定性と低い書換消費電力を同時に実現でき

る新しい磁気抵抗素子であるピエゾエレクトロニッ

ク磁気抵抗デバイス(PE-MTJ)[1]を提案している．こ
のデバイスのフリー層には，垂直磁気異方性(PMA)
と負の大きな磁歪定数を持った磁性薄膜が求めれて

いる．

このような磁性薄膜として，負の超磁歪材料とし

て知られている SmFe2に注目し，スパッタ法により

SmFe2 薄膜を作製し，系統的に作製条件を換えて磁

化特性や構造を調査してきた．その結果，特定の条

件で作製すれば PMA を有する SmFe2薄膜を形成で

きた．異方性の起源を明らかにするため，構造解析

を X 線回折(XRD)や断面透過型電子顕微鏡観察
(XTEM)を用いて行ったが，等方的なアモルファス
構造を有することしかわからず，これまでのところ

異方性の起源を解明するには至っていない．文献調

査から，類似材料のアモルファス TbFe 薄膜[2]では，
アモルファス中に短距離秩序が形成され，この異方

性が磁気異方性の起源になることが報告されている

ことがわかった．我々の SmFe2薄膜も同様の秩序が

形成されている可能性がある．

そこで課題では，アモルファス SmFe2 薄膜の Sm
の L3端の偏光 EXAFS信号を測定し，短距離秩序の
異方性を調査することを目的とする． 

2   実験 
測定した試料の構造は，W(20 nm)/SmFe2(100 

nm)/W(40 nm)/石英基板である． 
測定はビームライン BL-9Aで偏光 EXAFS測定を
行った．蛍光モードで Lytle検出器を用いて測定し
た．また，Cuアテネーターとスリットを用いた．
試料の配置方向を変えることで，薄膜面内方向と放

射光の電場ベクトルの角度を変えた． 

図 1：測定系 

3   結果および考察 
図 2 に SmFe2薄膜の Sm L3 吸収端シグナルを示
す．薄膜試料において，明瞭な振動構造を示す吸収

率スペクトルを観測することに成功した． 
図 3 に EXAFS 信号を示す．電場ベクトルが垂直
方向と面内で異方的な EXAFS振動が生じた． 
詳細な定量解析は今後の課題であるが，近距離秩

序に異方性があることを示唆する有益なデータが得

られた． 

図 2：SmFe2薄膜の Sm L3吸収端シグナル 
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図 3：EXAFS信号 
4   まとめ 

SmFe2薄膜の偏光EXAFS測定を実施し，明瞭な吸
収端スペクトル及び EXAFS 信号を観測することが
できた．また，異方的な EXAFS 振動が得られ，近
距離秩序に異方性が存在することを示唆する結果が

えられた． 
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