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1   はじめに 
近年、層状化合物の単層剥離により多様な無機ナ

ノシートが合成され、さまざまな魅力的な特性を示

すことが報告されている。ナノシートに異種元素を

ドープするとその特性をチューニングできることが

期待される。本研究では、酸化ルテニウムナノシー

トのルテニウムを一部コバルトに置換したナノシー

トを合成し[1]、その結晶構造を放射光を用いた面内
XRD測定により調べた。 

 
2   実験 
コバルトをドープした層状ルテニウム酸カリウム

を合成し、得られた粉末を 60 °Cに加温した 1 M硝
酸に分散させ 3 日間撹拌し、層間の K+を H3O+に交

換した。さらに、水酸化テトラブチルアンモニウム

水溶液に分散させ室温で 10日間振盪することにより、
厚みが 1.2 nm、横サイズが数百 nm のコバルトドー
プ酸化ルテニウムナノシートを得た。静電的自己組

織化法によりナノシートをシリコン基板上に堆積さ

せた薄膜試料を作製し、ビームライン 6C に設置さ
れている薄膜回折計を用いてナノシートの面内XRD
パターンを測定した。 

 
3   結果および考察 
コバルトをドープしていない酸化ルテニウムナノ
シートは二次元斜方格子（a = 0.3072(1) nm、c = 
0.4800(1) nm、β = 91.60(2)°）であったが、コバルト
を 5%ドープした酸化ルテニウムナノシート（a = 
0.3059(2) nm、b = 0.4817(1) nm）およびコバルトを
10%ドープした酸化ルテニウムナノシート（a = 
0.2955(2) nm、b = 0.4889(4) nm）は二次元長方格子に、
コバルトを 20%ドープした酸化ルテニウムナノシー
トは二次元六方格子（a = 0.2899(3) nm）にそれぞれ
帰属される回折パターンが得られた(図１)。 
母層状結晶は、コバルトをドープしていない場合
は単斜晶であり、コバルトドープ量が 5%および
10%の場合は直方晶であり、コバルトドープ量が
20%の場合は六方晶であった。以上のことから、コ
バルトドープ量が増加すると、より対称性の高い結
晶構造の層状化合物が生成し、そのホスト層の構造

を保ったまま剥離することでナノシートが得られる
と考えられる。 

 

 
図１：コバルトをドープした酸化ルテニウムナノシ

ートの面内 XRDパターン 
 

4   まとめ 
コバルトをドープした酸化ルテニウムナノシート

の結晶構造を面内 XRD測定により明らかにした。 
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