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1   はじめに 
強磁性／反強磁性界面においては，交換バイアス

効果などの興味深い現象が知られているが，本研究

では特に磁気異方性に着目し，強磁性 Ni/Cu(100)薄
膜と反強磁性 FeMn 薄膜が接した時に，界面におけ

る相互作用によって薄膜の磁気異方性がどのように

変化するかを調べた。 

2   実験 

実験はアンジュレータビームライン BL-16A およ
び偏向電磁石ビームライン BL-7A において行った。
試料は超高真空チェンバー中で，Ni, Fe, Mn を電子
衝撃加熱法によって Cu(100)基板上に蒸着すること
で作製した。なお，FeMn 薄膜は Fe と Mn の同時蒸
着によって作製した。XMCD 測定の一部は 10 Hz の
左右円偏光スイッチングを用いて行った。 

3   結果および考察 

まず FeMn による Ni の面直磁化成分の変化を見
積もるために Ni  L 吸収端 XMCD を測定した(図１)。
Ni 薄膜自身は 9 ML 程度で面内磁化から面直磁化へ
と転移することがわかっているが、これに FeMn を
蒸着すると、まず FeMn が 10 ML 程度で一旦面直磁
化を示す領域が広がり、その後 FeMn が 20 ML 以上
になると逆に面内磁化の領域が広がることがわかる。 

図１：残留磁化に対して直入射条件で測定した Ni L
吸収端 XMCD 強度の Ni および FeMn 膜厚依存性。 

 
次に、界面における磁気状態を調べるために、Ni

に対して深さ分解 XMCD 法[1]を適用した。Ni 膜厚
は 16 ML とし、FeMn の厚さを変化させながら Ni L
吸収端の深さ分解 XMCD 測定を行った。図２に，

いくつかの FeMn 膜厚に対して測定した Ni の深さ
分解 XMCD データを示す(電子の脱出深度λe が小さ
いほど FeMn との界面に敏感になる)。いずれも Ni
全体としては面直磁化である。FeMn がまだ反強磁
性になっていない 5 ML の段階では，Ni の XMCD
はλeによらず一定であり，Ni が一様に磁化されてい
ることがわかる。一方 FeMn が厚くなるとλe が小さ
いほど XMCD が弱くなり，界面付近で磁化の面直
成分が小さくなっていることを示している。これは、
FeMn との相互作用によって、界面付近の Ni の磁化
が面内方向に傾いていることを示唆する結果である。 

図２：異なる検出深度(λε)に対する Ni L 吸収端 
XMCD スペクトルの FeMn 膜厚依存性。 
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