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元素戦略プロジェクト・電子材料領域における放射光利用研究

軽元素アニオン系における機能発現機構の解明性
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Project aims Beamlines
<結晶構造>

BL-8A/8B & NE1: 612 hr

<光電子分光>

BL-28: 168 hr

BL-2 Musashi

<XAFS>

BL-9A/9C & NW10A: 384 hr
NE1BL-8A/8B BL-9A/9C

透明電極材料の電子状態の
解明と材料スクリーニング

軽元素ドープによる
鉄系超伝導体の構造と物性

アンモニア新触媒の
機能発現機構の解明

Hiraishi et al. 

Nat. Phys. (2014).

母相

鉄系超伝導体 LaFeAsO1-xHx 高ドープ域の新磁気相の発見

BL-2 MUSASHI (Multiple Undulator beamline for Spectroscopic Analysis of Surface and Hetero Interface )

VUVからSXまで
高いレベルで
バランスしたBL

二刀流

日立製作所との共同研究

2013.12.3
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FWHM 3.0 meV

E/DE > 20,000

He (sp, 2n±)1p0

エネルギー分解能 >20,000を達成

真空紫外 (VUV)

モット絶縁体/バンド絶縁体 p-n接合界面のバンドダイアグラム決定
M. Kitamura et al., APL (2015)

Novel electronic/
magnetic states

Novel electronic/
magnetic states

K. Yoshimatsu et al., Appl. Phys. Express (2015).

TiH2 (Ti2+(H-)2)

Ti2+ states
Ti 3d-PDOS@EF

固体エレクトライドにおけ
る特異な電子状態の解明

電子ドープ ホールドープ

構造転移の観測

XRD
p-type Mott insulator LaMnO3

n-type Semiconductor SrTiO3

Nn : Controlled by donor (Nb) concentration

Vbn : Determined by XPS

ep, en: Known quantities

Band 

alignment

XAS 価数、XMCD 磁気モーメント＆交換相互作用

K. Yoshimatsu et al, Phys. Rev. B, in press.

SrRuO3/inter layer/Nb:SrTiO3 (001)

界面ダイポールによる酸化物界面ショットキー障壁高さ制御
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極性原子層による
ショットキー障壁
高さ制御

層状ペロブスカイト型酸化物 Sr2VO4へのサイト選択的水素置換の発見

サイト選択的にH－置換
結晶構造の次元性の変化

Sr2VO4

(xnom = 0.0)
Sr2VO3H 

(xnom ~ 1.0)

J. Bang et al., JACS (2014).

水素化物TiH2薄膜の合成と評価

A2BB’O6

LaMnO3/ Nb:SrTiO3

XRD & ND

T. Yajima et al., 

Nat. Commun. 

in press.
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XANES領域の吸収スペクトル,

ドープ量xとV原子の価数の関係

XAS ダブルペロブスカイトLa2FeMnO6の磁性の起源
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■ Presentaions

水素置換鉄系超伝導体

1. Hosono, American Physical Society March Meeting Invited (2014).

2. Yamaura, NQMP2014 Invited (2014).

3. Yamaura, AOFSRR Invited (2014).

量子井戸構造を持つ酸化物薄膜,他

4. Kumigashira, CC3DMR2014 Invited (2014).

5.組頭,日本放射光学会年会 Invited (2015).

Publications & Presentations

■ Publications

1. Hiraishi et al., Nature Phys. 10, 300 (2014).

2. Bang et al., JACS, 136, 7221 (2014).

3. M. Kitamura et al., Appl. Phys. Lett. 106, 061605 (2015).

4. T. Yajima et al., Nat. Commun. in press.

5. K. Yoshimatsu et al, Phys. Rev. B, in press.

6. K. Yoshimatsu et al., Appl. Phys. Express (2015).

7.山浦他,固体物理 50, 11 (2015). 他多数

220反射線幅の
ブロードニング
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直方晶度 = 0.19 %

cf.) La1111 (x=0) 0.24 %

BaFe2As2 0.4 %

比較的小さい格子歪


