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Si結晶のX線蜃気楼縞の測定

による歪勾配の決定



私たちは、カンチレバーでSiの結晶を曲げ、干渉
縞を観測し、片持ち支持の梁における歪勾配を表すパ
ラメターβを求めた結果について報告。

•蜃気楼効果
•実験系
•実験結果
•β決定
•Ｘ線軌跡
•まとめ、考察

カンチレバ－Si試料結晶



光蜃気楼効果

蜃気楼とは、密度の異なる大気中で光が屈
折して起こる現象である。



X線蜃気楼効果



=50μm

カンチレバ－

Ｓｉのサイズは、長さ40mm、幅10mm、厚さ0.1mm。

理論によると片持ち梁におけるβは に比例する。当研究はβを蜃気
楼干渉縞から求め、βが に比例する関係を検証した。
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実験結果
D=50μm
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プロファイル
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βの決定 ( )2 2
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β決定
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**β1 、β2 、β3は、実験値。

βcalは、理論計算値。
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β決定

β= β0(fX+1)
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βの決定



β決定
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(a) (b) (c) (d)

X線の軌跡 ( )
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(a) β=0 （完全結晶）

(b) =11mm；β0=0.16

(c) =15mm ；β0=0.24

(d) =21mm ；β0=0.3
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実験結果



まとめ

β
β

Δl* は、 に比例した。

*決定した は、実験結果を再現。

•歪勾配が一定な結晶において入射位置を変えてX線蜃気楼干
渉縞を観測した。

•X線蜃気楼干渉縞の強度を求め、計算結果と測定結果の比較
を行った。

•実験結果と計算結果からβを求め、その 依存性を調べた。
その結果は、歪の式で予測されたとおり、βは に比例した。

•決定したβは、実験によるダークエリアを再現することができ
た。
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最近の実験結果

試料：Siのサイズ：長さ50mm、幅15mm、厚さ(H) 0.3mm
反射指数：220。

(a) は、完全結晶の場合。

(b) は、 =19mm; 蜃気楼縞7本。

(c) は、 =22mm；蜃気楼縞8本。

(d) は、 =25mm；蜃気楼縞10本。
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*試料表面加工は、無擾乱研磨。
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