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真 空 紫 外 域 に存 在 する分 子 多 電 子 励 起 状 態 は、平 均 場 近 似 とBorn-Oppenhe imer

近 似 の破 綻 を含 む系 であり、その生 成 と崩 壊 は、少 数 量 子 多 体 系 の理 解 を目 指 す原 子

分 子 科 学 における重 要 な研 究 課 題 の一 つである。最 近 我 々が開 発 した”（γ，２γ）法 ”

は、分 子 による光 子 １個 の吸 収 に始 まり光 子 対 生 成 に至 る以 下 の過 程 の断 面 積 を、２光

子 同 時 計 数 により測 定 する方 法 である1 )。 

AB+hν  →  AB * *(多 電 子 励 起 状 態 )  →  A *+ B * →  A+hν ’+B+hν ” .   (1 )  

この方 法 により、分 子 多 電 子 励 起 状 態 をイオン化 連 続 状 態 の”海 ”の中 から実 験 的 に抽

出 できる。また、A * とB* の量 子 状 態 を特 定 できるため、多 電 子 励 起 状 態 ダイナミックスの

解 明 に威 力 を発 揮 する。 

実 験 にはBL20Aの3m直 入 射 分 光 器 を用 いた。直 線 偏 光 した入 射 光 の電 場 面 内 に対

向 して設 置 した２つの光 子 検 出 器 により、(1)式 のhν’とhν”を同 時 計 数 する。 

結 果 の一 例 として、図 １にH2 の1光 子 吸 収 に伴 うライマン-α光 子 対 の生 成 断 面 積 を

入 射 光 子 エネルギーの関 数 としてプロットする(◆) 1 ) 。実 線 は、光 吸 収 によるH2 の２電 子

励 起 から解 離 に至 るまでのダイナミックスを半 古 典 論 で近 似 した理 論 的 断 面 積 曲 線 であ

る。H2の２電 子 励 起 状 態 のうち、２つのH(2p)原 子 に解 離 し、かつ基 底 状 態 から光 励 起 が

許 されるのは、Q2
１Π u 状 態 であることを考 慮 すると、ライマン-α光 子 対 生 成 の中 間 状 態 と

は、Q2
１ Π u (1)状 態 であり、その崩 壊 ダイナミックスが、意 外 にも半 古 典 論 でよく記 述 される

ことが明 らかとなった。２電 子 励 起 H 2 分 子 は、すべての電 子 が励 起 した状 態 として極 めて

興 味 深 い。その量 子 ダイナミックスの一 端 を、（γ，２γ）法 により初 めて具 体 的 かつ詳 細

に明 らかにすることができたことの意 義 は大 きい。 

さてライマン-α光 子 対 状 態 には、中 間 状 態 Q2
１ Π u (1 )状 態 から導 かれるH(2p)原 子 の

エンタングルメントが転 写 される。その結 果 、２光 子 角 度 相 関 関 数 が複 雑 な形 状 を示 すこ

とを理 論 的 に示 した 2 )。（γ，２γ）法 におけるこのような２光 子 角 度 相 関 関 数 には、ダイナ

ミックスのプローブとしての可 能 性 も期 待 できる。講演においては、 N 2
3 )と O 2 の結果も

報告する。  

最後にこのような大きな成果は、P F

リングの優れた安定性と BL20A にお
ける非常に低い高次光レベルに負うと
ころが大きいことを強調したい。  
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図 １ H ２ の １光 子 吸 収 に 由 来 するライマ

ン - α 光 子 対 生 成 の 断 面 積  対  入 射

光 子 エネルギーのプロット。実 線 は理 論

計 算 に よる断 面 積 。Q2
１ Π u (1 )状 態 に 起

因 する理 論 的 断 面 積 曲 線 は３４ｅＶで実

験 に合 うように規 格 化 し、それ以 外 の 曲

線 はピーク高 さをそれに合 わせた。 


