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b Figure 2
Crystal of the human GGA1 
VHS domain (a) and that of
the human GGA1 VHS 
domain complexed with 
C-terminal ation-independent
MPR peptide (b). Bar shows 
0.1 mm. 

 

GGAGGA p N ¿ …^ p N ¿ ˘ ^

Figure 1 
Schematic representation of
domain organization of GGA1 
protein (upper panel) and
interaction between GGA1 
and other proteins (lower
panel).  GGA1 protein
consists of three domains, 
VHS, GAT and GAE.  GGA1 
interacts with at least three 
other proteins, clathrin, ARF 
and MPR.  Clathrin is a coat
protein of transport vesicles 
and it interacts with 
proline-rich region between 
GAT and GAE domains of
GGA1 protein.  GAT domain 
interacts with GTP 
bound-ARF which is a small 
G-protein.  VHS domain 
interacts with C-terminal
ACLL sequence of MPR
protein which is a cargo 
receptor protein. 

Figure 3 
Ribbon diagram of human GGA1 VHS domain complexed with MPR peptide.  The MPR (ACLL) peptide molecule 
is shown as a ball-and-stick model. (a) is shown from side-view, and (b) is shown from top-view.
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Figure 5 

Surface representation of the VHS domain interacting with the cation-independent MPR ACLL peptide.  The surfaces are 
colored according to the electrostatic surface potential in a-d (blue, positive; red, negative) and hydorophobicity in e and f

(green).  a, The VHS domain (in complex form) without the peptide.  Green line shows outline of the peptide.  b, With the 
peptide in the same view as in a.  Green line shows outline of the peptide.  c, The Peptide bound to the VHS domain.  The 
peptide is shown as sticks and the basic residues interacting with the peptide are labeled.  d, The other side of the peptide.  e,
The peptide bound to the VHS domain (the same view as in c). f, Hydrophobicity of the other side of the peptide (the same 
view as in d). c-d and e-f are shown as open-book pairs.  
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Figure 4 

Stereo view of the omit Fo–Fc
electron density map of the
ACLL peptide (chain C),
contoured at 3.0 σ, superimposed
with a ball-and-stick model of
the peptide in the center (bonds
colored in black and residues
labeled with single letters). It
also shows a ribbon diagram of
the helices α6 and α8 with
ball-and-stick models of the
residues involved in the
interaction with the peptide.  



－ 27－

最近の研究から

り、Fig. 5dに示したペプチドの負電荷部分（赤色）
と静電的に引き合っている様子がわかった。また、
Fig. 5e,fに示したようにVHSドメイン側もMPRのC
末端ペプチドも、それらの相互作用する領域は共に
疎水性（緑色）の分布を示しており、疎水性相互作
用も分子間相互作用に寄与していると考えられた。

 VHSドメインとMPRのC末端ペプチドの複合体
のX線結晶構造を決定したことにより、GGA1タン
パク質のVHSドメインが輸送タンパク質受容体の
MPRをどのようにして認識しているかが、原子レ
ベルで明らかにされた。Fig. 6は、その相互作用を
模式的に示したものである。この図に示したように、
相互作用に関わるVHSドメイン側のアミノ酸残基
は、helix6とhelix8に局在している。また、MPRのC
末端ペプチドのジロイシン残基（Leu10M-Leu11M）
の認識は主にPhe88, Ile95, Met138などの疎水性残
基やAsn92, Lys96, Tyr102の疎水性の炭化水素鎖部
分により行われており、酸性残基（Asp7M）の認識
は主にLys131の塩基性側鎖との静電的相互作用に
より行われていることがわかる。
 分子認識に関わるこれらのアミノ酸残基の必要
性は、酵母の2-hybrid systemを用いた実験によって
も明らかであった。Table 1に示したように、Phe88, 
Asn92, Ile95, Lys131などに変異が導入されたGGA1
タンパク質は、輸送タンパク質受容体であるMPR
やSortillinとの結合能が失われていることが細胞内
で確認された。
 
Table 1  Yeast two-hybrid analysis 

Bait             Prey         
  CI-MPR Sortilin 

 WT +++ +++ 
 F88Q – – 
 N92E – – 
 E93S +++ +++ 
 I95D – – 
 K131N +/– – 
 Y136stop – – 

+++, +/– and – indicate yeast cells that developed blue color 
in 1-h incubation with X-gal, developed pale blue color in 
18-h incubation, and did not develop blue color within 18 h, 
respectively, in a filter assay for β-galactosidase. 
 
 

 細胞内輸送において特定のタンパク質を目的の
場所に輸送するためには、輸送するものとされるも
のが厳密にお互いを認識することが必要である。本
研究では、クラスリン被覆小胞のアクセサリータン
パク質GGA1のVHSドメインとMPRの相互作用に
着目して実験を行ったが、このVHSドメインとアミ
ノ酸配列上も立体構造上も似ているTom1, Hrsなど
のタンパク質も、やはり細胞内輸送に関わることが
知られている。GGA1と他のタンパク質のVHSドメ
インのアミノ酸配列を比較したものがFig. 7である。
青色で示されているアミノ酸残基はGGAタンパク
質のみで保存されているもので、赤色で示されてい
る残基は他でも保存されているものを表している。
全体にわたって配列は保存されているが、helix6と
helix8に相当する領域では、GGAタンパク質のみで
保存されている残基（青色）が特徴的に見いだされ
ている。一方、今回のＸ線結晶構造解析によって明
らかになった、MPRと相互作用しているアミノ酸
残基を図中、黒色の矢印で示した。実際にMPRと
の分子認識を行うアミノ酸残基はGGAタンパク質
のみで保存されており、他のタンパク質ではそれら
は保存されていない。
 以上から本研究により、（１）GGAタンパク質が
ターゲットのMPRを認識する原子レベルでの機構
を明らかにしたと共に、（２）この相互作用は細胞
内輸送における特異性を直接説明しただけでなく、
さらに（３）他のVHSドメインでは異なる分子認識
機構が存在するであろう事を導き出した。

 
 我々は、GGA1のVHSドメイン単体および、MPR
のC末端ペプチドとの複合体のＸ線結晶構造を決
定した。その結果、MPRのC末端ペプチドは、VHS
ドメインのhelix6とhelix8のクレフトに静電相互作
用及び疎水性相互作用で結合していることを明ら
かにした。また、MPRの認識に関与するアミノ酸
残基はGGAタンパク質で特徴的であり、分子認識
の特異性をよく説明することができた。
 クラスリン被覆小胞の制御タンパク質としては、
近年になって見いだされたGGAタンパク質の他に
以前から研究されていたAP複合体が知られている。
AP複合体はその名の通り、４つのサブユニットか
らなる巨大分子であるのに対し、GGAタンパク質
はそれ単体でクラスリン・ARF・輸送タンパク質と
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Figure 6 

Peptide binding diagram.  The main chain 
and the side chains of the MPR ACLL peptide 
are shown in gray and side chains involved in
the specific interactions are shown by
ball-and-stick models.  VHS domain residues 
in the helices α6 and α8 are shown in green 
and orange, respectively, where residues 
involved in the hydrogen bond or the charged
interaction are shown by ball-and-stick
models and those in the hydrophobic 
interaction are indicated only by text.  In the 
ball-and-stick models, each atom is colored as 
follows: carbon, gray; nitrogen, blue; oxygen, 
red. Hydrogen bonds or charged interactions 
are indicated by green dotted lines, and
hydrophobic interactions by red dotted lines 
with a starburst around each atom or residue. 
The arrow between Lys131 and Asp7M shows 
a electrostatic interaction. 

Figure 7 

Alignment of amino acid sequences of VHS domains from GGAs, Tom1, Hrs and STAM1.  Arrowheads 
indicate GGA1 residues involved in the interaction with the MPR ACLL peptide. 
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Appendix

Table S1 Data processing, refinement and models

Crystals
Native    Complex  

Space group   P43212   P212121

Cell dimensions (Å)   a = 55.1, c = 105.5   a = 55.2, b= 65.9, c = 101.6  
Solvent content (%)   48.4    52.1  

Data processing statistics 
    Native   Complex 
Wavelength (Å)   1.0 (PF-BL-6B)  1.0 (ALS 5.0.2) 
Temperature (K)   293   100 
Resolution (Å)    15 - 2.1 (2.17 - 2.1)  30 - 2.0 (2.11 - 2.0) 
Number of total reflections  39,125   167,862 
Number of unique reflections  9,580   25,975 
Completeness (%)   95.6 (89.4)   99.6 (99.3) 
R merge (%)    4.4 (28.8)   6.7 (35.9) 
I / sigma    25.8 (4.7)   7.1 (1.9)  

Models
 Native   Complex 

protein atoms    1,117   2,252 
Number of peptide atoms   -   103 
Number of water molecules  34   198 
Number of iodide ions   -   6 
Average B-factors (Å2)   34.4   39.1 

protein chain A 32.4 
       peptide chain C 35.3

protein chain B 44.0 
       peptide chain D 50.3 

Refinement statistics 
    Native   Complex 
Resolution range (Å)   15.0 - 2.1   30 - 2.0 
Reflections in working/free set  9,057/456   23,340/1292 
R-factor / Rfree (%)   22.3/26.1    22.8/26.1 
R.m.s. deviation from ideal values 
   Bond length (Å)   0.013   0.011 
   Bond angle ( )   1.56   1.29 
Ramachandran plot 
   Most favoured region (%)  91.9   95.3 
   Additionally allowed region (%) 8.1   4.7 
   Generously allowed region (%) 0   0 
   Disallowed region (%)  0   0 

Values in parentheses are for the highest resolution shell. Rmerge= i j|<Ii>-Iij|/ i jIij, where <Ii> is the mean intensity ith
unique reflection, and Iij is the intensity of its jth observation. R-factor = 

h
||F(h)

obs
| -k|F(h)

calc
||/

h
|F(h)

obs
|. Rfree is the 

R-factor calculated for a test set reflections, comprising a randomly selected 5 % of the data, not used during 
refinement.
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Study of Charge-ordering Transition at Low-temperature by Synchrotron 
Radiation

Hiroshi SAWA 
Photon Factory, Institute of Materials Structure Science 

MgB2[1]

1972

[2]

1996 [3]

34K

34K (Fig.

1)

[4]

a=11.3, b=3.61, c=4.80Å

a

c

b

Na

Figure 1. Temperature dependence of magnetic
susceptibility for ’-NaV2O5 powder. 

Figure 2. Crystal structure at room temperature (modified
by ref.2). Dark gray and light gray pyramids show
V4+O5 and V5+O5, receptivity. V4+ ions are arrayed
for one-dimensional column along b-axis.
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Figure 3.  51V NMR of ’-NaV2O5.

Figure 4. Projected crystal structure at room temperature.
All VO5 pyramids are equivalent by mirror
symmetry (broken line). 
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Figure 5. Crystal structure model at low-temperature
by ref. 9-11. This structure has the 2 2 4
unit cell. This model includes V4.5+ site below
transition temperature. 

Figure 6. Temperature dependence of the peak profiles
obtained by  scan. (a) (h 2 0) reflection
along the a* axis at h ~ 0. (b) (6 k 0)
reflection along the b* axis at k ~ 0.(c)
Temperature dependence of the interaxial 
angle.
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Figure 8. Projections of the low-temperature structure
in ab plane. The unit cell of A2 symmetry is
shown. Each ladder consists of a zigzag
pattern of V4+ and V5+ ordering alternately
along the b axis as 4+ 5+ 4+ 5+. 
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BL-9A XAFS beam line

BL-9A XAFS beam line – its new possibility and problem 

Kiyotaka ASAKURA

Catalysis Research Center, Hokkaido University 
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Fig. 1 Comparison of the beam lines between
BL12Cand BL9A.  Ni K-edge total reflection
fluorescence XAFS data for nickel oxides on a
Al2O3 (0001) surface.   The fluorescence signal
was accumulated by a scintillation counter. 

Fig. 2 Ni K-edge total reflection fluorescence XAFS
oscillations for Ni metal particles on a
TiO2(110) measured at BL9A.  

  (a): accumulated by scintillation counter.  
(b): accumulated by 19 element Ge SSD.
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Fig. 4 An example of a computer display of the SSD
control software.  The display shows the result of
pulse height analysis and the way to set gain
semiautomatically.   Lower ponnel is a result of
pulse height analysis and upper panel is a magnified
image in the region of interest(ROI).   The SCA
window is shown by filled area in the upper panel. 

0 50000 100000 150000 200000
0

2000

4000

6000

8000

F
lu

o
re

s
c
e
n
c
e
 /
 c

p
s

Photon (ICR) / cps

Fig. 5 Total counting rate and signal counting rate. 



－ 39－

新シリーズ「建設・改造ビームラインを使って」②

S/B

X S/N

[9] BL-9A SSD

S/N

Pt

Pt-Pt

Pt

Pt

Pt

Pt XANES

Fig. 7 Pt

Pt

Pt

Pt

Radiation damage

Cryocrystallography

Radiation damage

50 K

BL-12C

10

damage

flux

density total flux

XAFS

BL-9A

Fig. 6 Fluorescence XAFS from the Pt complex. (A)
by Lytle detector (B) by SSD. 

11500 11600 11700
0.00

0.05

0.10

0.15

C

B

A

I f/
 I

0

Photon Energy / eV

Fig. 7 Radiation damage of Pt complex just after the
irradiation (A), 2 hours after the continuous
measurements(B), and 2 hours after the X-ray
irradiation with 11 KeV less than Pt L3 edge(C). 

11400 11600 11800 12000
1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

s
ig

n
a

l/
a

rb
.u

n
it
s

E / eV

AAAA

11400 11600 11800 12000 12200

0.002

0.004

0.006

0.008

0.010

0.012

F
lu

o
re

s
c
e
n
c
e
 /
 a

rb
. 
u
n
it
s

E / eV

BBBB



－ 40－

flux density

BL-9A

10-100

( )

9A

XAFS 19 SSD

[ ] K. Asakura, Y. Yamazaki, H. Kuroda, M. Harada, 

and N. Toshima, Jpn.J.Appl.Phys. 32-2, 448-450 

(1993).

[ ] XAFS

, KEK(2001). http://pfwww.kek.jp/ 

 nomura/pfxafs/news/handbook.html

[ ] M. Nomura and A. Koyama, J.Synchrotron Rad.,

6 ,182 (1999). 

[ ] http://pfwww.kek.jp/nomura/hx/bl9a.html 

[ ] E. A. Stern and K. Kim,Phys.Rev.B,23,

3781(1981); PFXAFS

http://pfwww.kek.jp/nomura/pfxafs/ 

 exp/exp_notes/notes.html

[ ] K. Asakura, W.-J. Chun and Y. Iwasawa,Topics

in Catal.,10, 209-219(2000).

[ ] ,21, 294-299(2000). 

[ ] H. Oyanagi, K. Sakamoto, R. Shioda and T. 

Sakamoto, Physica B,208 & 209, 443(1995) H.

Oyanagi, M. Martini and M. Saito,Nuclear

Instrum. Methods A,403, 58-64(1998).

[ ] M. Nomura,KEK Report,98-4, 1(1998);M.

Nomura,PF news,17, 29(1999).
[10]  [9]

)1(

)1(

2

100

nnm

IIn

I0, n,m SSD

(ICR)

m0

2

1

1

1
0

n

n
mm

[11] , ,42, 328-332(2000).

Kiyotaka Asakura

060-0811 11 10

Tel 011-706-3671 

Fax 011-706-3671 

Email:askr@cat.hokudai.ac.jp

1984

1992

1993

Max-Plank Fritz-Habor

1994

1999

XAFS

EXPEEM



PF

2002 3 19 20 19 PF

KEK

 PF

 PF PF

2004

PF

PF

PF

PF

19

PF

AR

PF

PF

a)

b)

c)

d)

e)

f)

( )

－ 41－

研究会の報告／予定



－ 42－

11

25

PF

2004 3 10

PF

Storage

ring SASE

ERL

PF

Stanford Dr. Miao PF

Dr. Miao

I

PF PF

PF VUV SX

PF PF

Miao (SLAC, Stanford )



－ 43－

研究会の報告／予定

14

PF

131 PF

18 PF20

PF

19 PF

19 PF PF

PF PF

PF

PF

PF

2002 3 7 8

KEK

PF

60

PF

PF

SPICE

PF



－ 44－

ICU

PF

KEK

KEK-PF



－ 45－

ユーザーとスタッフの広場

 最近、韓国南部に位置するポハン工科大学校
（POSTECH）のポハン加速器研究所(PAL)の放射光
施設(PLS)で共同研究を行っている。1993 年から
POSTECHと九州大学とは国際的学術交流の協定が
締結されている。この協力関係を通じて、1999年 9
月に、放射光科学の共同研究に関する覚え書きが、
本学大学院理学研究科、システム情報科学研究科と
PALとの間で取り交わされた。その後、急速に本学
関係者の PLS 利用が実現されてきた。PLS は 2.４
～2.5GeV の出力可変の第 3 世代マシンであり、現
在最大で 200mA の定常稼動を行っている。原則的
には、午前 9時と午後 9時の２回、2GeVライナッ
クからの電子入射を行っている。時々ハプニングで
マシンオペレータグループが対応に追われている
が、利用者にとって大変満足できる状況である。
PLSスタッフの一部は KEKで指導を受けた方々で、
日韓交流は極めて良い。現在、偏向電磁石のほかに、
アンジュレーター、超電導ウィグラーの挿入光源の
設置又は準備が行われている。
 PLS では、現在 14 本のビームラインで測定が行
われていて、数本のビームラインが建設中または検
討されている。既存のビームラインでは、白色ビー
ム／マイクロビームライン、光電子分光ライン、気
相／反射／ARUPSビームライン、EXAFSビームラ
イン、４軸Ｘ線回折ライン、光電子電子顕微鏡ライ
ン、Ｘ線小角散乱ライン、Ｘ線散乱ライン、巨大分
子結晶ライン、電子化学ライン、スペクトル／光電
子ライン、深刻リソグラフィーライン等が設置され
ていて、韓国内での放射光科学の浸透ぶりが利用者
数および研究課題の増加から知れる。また、PLSで
開催される各種の利用者会議、セミナー等に参加し
てみると、研究者、大学院生等の間で活発な議論が
展開されていて、PF 施設の建設当初の状況を思い
出した。今後の韓国経済の動向にも影響されるかも
知れないが、1998 年から PLS 施設を訪問している
と、実に着実に学術的にも運営的にも施設機能の発
展がみられるので、近い将来すばらしい放射光科学

の中枢的研究機関になるだろう。また、PLSのスタ
ッフも利用者もPFやSPring-８での研修、共同研究、
調査に出張されていて、研究課題、各種技術習得に
努められている。あらためて日韓交流の重要性を感
じている。
 現在、九大から PLSへの利用者は、利用者数×日
数という単位で表すと、教官が 40 人・日程度、院
生が 120人・日程度になっている。研究分野として、
EXAFS&XANES、４軸Ｘ線回折、タンパク質分子
Ｘ線回折、深刻リソグラフィー、白色Ｘ線回折等の
ビームラインが使用されているが、PLS研究スタッ
フとの共同研究の視点から実験が行われている。今
後、各ビームラインの実験ステーションの装置系に
対して更なる充実が行われていけば、新しい多くの
研究課題の開拓が実現出来るであろう。これまで 3
年に及ぶ共同研究活動を通じて感じることは、韓国
の研究者、院生、学生と共通の東洋的感受性をもっ
て研究を推進出来ることの喜びである。実験を失敗
してはガックリ、成功しては喜び、実験の疲労には
うつろな目で耐え…その一つ一つの挙動に韓国に
いることを忘れさせてくれる毎日である。放射光科
学は研究のみでなく、おもしろい人生観、人間関係
を生みだしてくれる。… これが感想である。

 

 
今年の２月、アメリカにある第３世代放射光実験
施設の ALS（Advanced Light Source）でユーザーと
して実験をする機会をいただいた。テーマは、強い
電場中でのヘリウム２電子光励起だった。私たちの
出発日のほぼ一週間ぐらい前、いつも PFで使って
いる高電圧実験装置などを丁寧に木箱に入れ、日通
航空のトラックに乗せた。少し気がかりな事がいく
つかあった。我々のグループで ALS 経験をもって
いる者は一人もいなかったので、装置そのものがち
ゃんとビームラインに繋げるかどうかさえわから
なかった。また、（向こうではメートル標示のネジ
など見つけられるかなぁ）、（僕の英語、通じるかな
ぁ）など色々あったが、結局はとても良いビームタ
イムとなった。
真空トラブルのため、ALS のシャッターが開か
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PF懇談会だより

Ｘ線反射率法ユーザーグループは、2001年度 PF
研究会「Ｘ線中性子反射率/散乱法による薄膜・多
層膜の構造解析」を母体とし、2002年 3月 18日に、
PF懇談会の 20番目のユーザーグループとして結成
されました。参加メンバーは、2002年 4月 17日現
在、33名です。
Ｘ線反射率法は、非破壊に薄膜・多層膜の深さ方
向の内部構造を簡便に与えるたいへん実用的な技
術です。反射スポットは、Ｘ線(典型的には 4～25
keV)と試料の間の角度（典型的には 0～2 deg）を
変化させた時、あるいは角度を固定してＸ線の波長
を変化させた時に、特徴的な干渉縞を含む強度プロ
ファイルとして検出され、理論式と実験値のフィッ
ティングやフーリエ解析によって、密度や各層の厚
み（典型的には１～数 100 nm）や界面のラフネス(典
型的には 0.1～5nmrms)および急峻さの解析を行う
ことができます。放射光を用いると、薄膜の化学組
成に応じて最適なＸ線波長を選んで精度の良い解
析を行うことができ、さらに異常分散効果を利用す
ることも、あるいは、フラックスの強さを利用して
in-situの実験を行うことも可能になり、応用範囲を
いっそう広げることができます。反射スポットの周
囲には微弱な散漫散乱が観測され、これらのプロフ
ァイルを精密測定することにより、表面および“埋
もれた界面”の詳細なモルフォロジーを解析するこ
とができますし、同じ斜入射配置のもとでの
in-plane Ｘ線回折、また同配置での小角散乱
（GISAXS）も薄膜・多層膜の有力な構造解析法で
あります。以上のようなＸ線反射率法の有用性はよ
く知られており、歴史的にはわが国においても先駆
的な研究がなされていますが、諸外国と比較すると、
研究の量的な広がりのレベルに大きな差がありま
す。欧米諸国では、表面Ｘ線中性子散乱（SXNS, 
surface X-ray and neutron scattering）国際会議を継続
的に開催しているコミュニティが存在しますが、残
念ながら、わが国では未成熟です。その背景には、
実験環境、端的には、放射光施設における常設のＸ

線反射率法ビームライン・ステーション・実験装置
の数と完成レベルの差が大きく水をあけられてい
ることも考慮しなくてはいけないのではないでし
ょうか。標記 PF研究会では、そのような問題意識
のもとで、Ｘ線反射率法と薄膜・多層膜というキー
ワードで語られる多彩なサイエンスとテクノロジ
ーの将来展望が語られました。それらを具体化する
ための行動の第一歩として、今回、国内の研究者有
志を集め、将来に向けて行うべき共同の行動プログ
ラム等を協議するために、結成されました。
Ｘ線反射率法ユーザーグループは、単なるサロン
ではありません。PF 研究会や各種学術会合等を活
用し、参加メンバーのそれぞれがめざすサイエンス
とテクノロジーについての知的刺激の大きい、緊張
感のあるディスカッションを継続的に組織します。
また、Ｘ線反射率法による薄膜・多層膜の構造研究
の推進に効果的なビームライン、実験ステーション、
機器の仕様を検討し、機会をとらえて PFへの提案
等を行います。既確立の放射光計測技術の利用のみ
ならず、ERL 等の新光源計画をも視野に入れた未
来のＸ線反射率法による新しい実験研究について
の検討や、新しい解析ソフトウエアの開発に関する
検討を行います。さらに中性子反射率法による研究
をおこなっているコミュニティとの交流を活性化
し、新たな実験技術・手法や応用の展開をはかりま
す。以上のような活動を合理的かつ効果的に進める
ために、メーリングリストやホームページ等の電子
情報ツールを活用します。
なお、Ｘ線反射率法ユーザーグループのメンバー
は、次のような目安で結集していますので、この記
事をご覧になって興味を持たれた方は、ご遠慮なく
加わっていただきたいと思います。若い研究者やこ
れから始めようという初心者の方も、熱心な方はど
なたでも歓迎いたします。

(1) PFにおいてＸ線反射率法による薄膜・多層膜の
構造解析等を目的とする実験研究を熱心に行おう
とする研究者（大学等の研究者だけではなく、企業
関係者も歓迎する）
(2) PFにおけるＸ線反射率法による薄膜・多層膜の
構造解析等を目的とする実験ステーションや機器
の整備に関する設計、製作、立ち上げ調整等に主体
的に参加・寄与する研究者
(3) PFにおけるＸ線反射率法による薄膜・多層膜の
構造解析等を目的とする実験ステーションや機器
の整備に関して特別な要求・提案のある研究者、お
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掲　示　板

02-02

 Positron Beam Application to Materials Science and Intense Accelerator or based Positron Beam Facilities 

in Germany

 Professor R. Krause-Rehberg Halle univeristy, Germany

 2002 3 4 14:00 15:30

02-02

 Radiation damage to proteins can be visualized 

 Dr. Martin Weik 

 2002 3 11 13:30 14:30

02-03

 Atomic and Molecular Physics at the ALS 

 John Bozek Advanced Light Source, E.O. Lawrence Berkeley Laboratory

 2002 3 19 11:00 12:00

02-04

Rab effector Granuphilin

 2002 4 2 13:30 14:30

02-05

 Arginine kinase structure; Revisiting classical questions in enzymology 

 Professor Mohammad Yousef (Institute of Molecular Biophysics, Florida State University) 

 2002 4 17 13:30 14:30

02-06

 Photoionization of N2 molecule calculated in theRandom Phase Approximation 

 Prof. N.A.Cherepkov ( )

 2002 4 26 15:30 16:30

02-07

 2002 4 26 13:30 14:30

http://pfwww.kek.jp/pf-seminar/index.html
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平成13年度第３期ビームタイム配分結果一覧
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PF ニュースにホームページができました。投稿
の手引きやテンプレート、また各種記事の最新情報
のリンク集等、ユーザーの皆様に有益だと思われる
記事を順次掲載していく予定ですので、どうぞご覧
下さい。 (http://pfwww.kek.jp/publications/pfnews/)

 PHOTON FACTORY NEWSは、PFからユーザー
への共同利用に関する情報伝達を行うと共に、ユー
ザーと PFスタッフ又はユーザー間の意見交換の場
を提供する雑誌です。以下のような項目欄で構成し
ていきます。 
[施設だより] 放射光研究施設内外の動きをより
よくお伝えするために副研究所長のメッセージ
を掲載します。 

[現状] 施設のハードウェアを中心に加速器研究
系（入射器）主幹、光源研究系主幹、物質科学
第一、二研究系主幹および各担当者から、現状
を報告します。 

[最近の研究から] PF で行われた研究の中からト
ピックスを選び、その概要をお届けします。 

[建設・改造ビームラインを使って] ユーザーの方
に、建設または改造ビームラインを実際利用し
てみてどれだけ性能や使い勝手が向上したかな
どを報告していただきます。 

 [ユーザーとスタッフの広場] 意見交換のための
投稿欄です。PF を利用する実験についての問題
提起・提案、実験をして気付いたこと・困った
こと、PF への要望、他のユーザーへのアドバイ
スなど、どんなことでも結構ですから投稿をお

待ちしております。 
[研究会の報告／予定] PF シンポジウムをはじめ
とする、各種学会・研究会の報告と予定を掲載
します。 

[PF 懇談会だより] PF 懇談会からのお知らせ、PF
懇談会運営委員会などの議事録を掲載します。
また、各ユーザーグループからの活動報告も掲
載されます。 

[掲示板] 各種会議の議事録、マシンタイム配分、
実験課題審査結果、その他ユーザーの皆さんに
役立つであろう情報を掲載します。 

 PF ニュースでは、投稿があれば原則として紙面
が許す限り掲載することにしております。匿名を希
望される場合にはそのことを書き添えて原稿をお
送りいただければ匿名扱いで掲載致します。また、
PF ニュースにこういうことを載せてほしいという
要望などの意見がありましたら、編集委員会までお
知らせ下さい。 
 原稿を郵送いただく場合は、校正の手間と誤植を
できるだけ少なくするため、なるべくフロッピーデ
ィスクを付けて下さい。ディスクに使用したワープ
ロ名等をお書き添え下さい。ご協力をお願いします。 
 
 

 その日はいきなり渋滞だった。到着したら、会議
は始まったばかりだった。副編集委員長：「では、
最初の議題は次期編集委員長の選出です。立候補、
推薦などありますか」。一同：「・・・」。副編集委
員長：「では、慣例でこちらから指名させていただ
きます．．．」。がーん。きーてないよ。しかし、折角
のチャンスなので引き受けさせていただくことに
した。PF ニュースは「PF」の広報、「PF 懇談会」
のパイプ、「ユーザー」の交流と役割が広く、難し
いところもあり、自由で面白いところもあると思う。
編集委員の皆様よろしくお願いします。（H.S.）

 
 
 
 
 
 
 
 

編集委員
委員長 櫻井 浩 群馬大学工学部 波多野忠 東北大学多元物質科学研究所
副委員長 間瀬一彦 物質構造科学研究所 兵藤一行 物質構造科学研究所
委 員 足立純一 物質構造科学研究所 堀内正隆 北海道大学大学院薬学研究科

雨宮健太 東京大学大学院理学系研究科 松垣直宏 物質構造科学研究所
川北至信 九州大学大学院理学研究院 宮内洋司 物質構造科学研究所
神保雄次 山形大学大学院理工学研究科 吉田寿雄 名古屋大学大学院工学研究科
杉山 弘 物質構造科学研究所 米山明男 日立・基礎研究所
高橋良美 物質構造科学研究所 （事務局）
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KEKアクセスマップ・バス時刻表

①高速バス「ニューつくばね号」（約１時間30分） 

②高速バス「つくば号」（約１時間） 

東

京

駅

 

高
エ
ネ
ル
ギ
ー
加
速
器
研
究
機
構 

つ
く
ば
セ
ン
タ
ー 

上

野

駅

 

ひ
た
ち
野
う
し
く
駅 

荒
川
沖
駅 

土

浦

駅

 

至水戸駅 

京都・大阪 

羽 田 空 港  成田国際空港 

⑩ 

 

⑨ 

⑧夜行バス 

空港直通バス 空港直通バス 

JR山手線 ④JR常磐線 

（約１時間） 

③路線バス 

⑤ ⑥ ⑦ 
路
線
バ
ス 

路
線
バ
ス 

路
線
バ
ス 

タ
ク
シ
ー 

（約30分 
　　5,000円） 

タクシー 
（約20分 3,000円） 

（約20分） 

（
約
　
分
） 
25

（
約
　
分
） 

25

（
約
　
分
） 

23

桜
土
浦 

常磐自動車道 

（約６分） （約４分） （約８分） 

2002年 4月1日現在 

（約９時間） 

（約120分） （約100分） 
京浜急行（約25分） 

東京モノレール（約22分） 

JR山手線 
（約６分） 

JR山手線（約５分） 

浜 松 町  

品 川 駅  

関連情報ホームページ

KEK：http://www.kek.jp/index-j.html
PF：http://pfwww.kek.jp/indexj.html
KEK交通案内：http://ccwww.kek.jp/info/userguide/transportation.html
高速バス、路線バス：http://pfwww.kek.jp/kitajima/bus/kek.html
首都高の渋滞情報：http://www.mex.go.jp/info/index.html
常磐自動車道の渋滞情報：http://www.mex.go.jp/info/k/index.html
列車の時刻表：http://eki.joy.ne.jp/
成田空港：http://www.narita-airport.or.jp/airport/
羽田空港：http://www.tokyo-airport-bldg.co.jp/
東京モノレール：http://tokyo-monorail.co.jp/
京浜急行：http://www.keikyu.co.jp/

問い合わせ電話番号

KEK周辺タクシー会社：大曽根タクシー　0298-64-0301
路線バス：0298-52-5666（関東鉄道学園サービスセンター）

PFニュースにホームページができました。

投稿の手引きやテンプレート、また各種記

事の最新情報のリンク集等、ユーザーの皆

様に有益だと思われる記事を順次掲載して

いく予定ですので、どうぞご覧下さい。

(http://pfwww.kek.jp/publications/pfnews/)

ホームページ開設のお知らせ
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高速バス時刻表［ニューつくばね号］

1999年10月1日改正
所要時間　　約１時間30分

運　　賃　　東京駅←→高エネルギー加速研究機構（KEK）：1,470円（５枚綴り回数券6,100円）

東京駅八重洲南口→ＫＥＫ（筑波山行き） ＫＥＫ→東京駅日本橋口行き

東京駅 ＫＥＫ ＫＥＫ 上野駅 東京駅日本橋口

平日のみ 平日 休日

07：20 08：46 06：01 08：00 08：20 07：50

09：10 10：36 07：58 09：55 10：15 09：45

11：10 12：36 10：13 12：10 12：30 12：00

12：50 14：16 12：13 14：10 14：30 14：00

14：50 16：16 14：18 16：05 16：25 16：05

16：40 18：06 16：03 17：50 18：10 17：50

18：40 20：06 17：38 19：25 19：45 19：25

20：20 21：46 19：28 21：15 21：35 21：15

※　上下便、高速道路後のバス停：谷田部、谷田部営業所、農林団地中央、果樹試験場入口、松代四丁目、

自動車研究所、東光台研究団地、国土地理院、土木研究所、大穂支所、高エネルギー加速研究機構、

北部工業団地入口、常陸北条、筑波山

高速バス発車時刻表［つくば号］

1999年10月１日改正

運　　賃　　東京駅←→つくばセンター：1250円（５枚綴り回数券5200円）

所要時間　　東京→つくば65分 つくば→上野90分（平日）

つくば→東京110分（平日）

つくば→東京80分（日祝日）

東京駅八重洲南口→つくばセンター行 つくばセンター→東京駅日本橋口行

（問い合わせ先：関鉄学園サービスセンター 0298-52-5666 JRバス東京営業センター 03-3215-1468）

（確認日：2002. 4. 26）

時 平　　日 日 祝 日

5

6 00 30 00 30

7 00 20 40 50 00 20 40 50

8 00 10 30 40 50 00 10 30 40

9 00 10 30 40 50 00 10 30 40

10 00 10 30 40 50 00 10 30 40

11 00 10 30 40 50 00 10 30 40

12 00 10 30 40 50 00 10 30 40

13 00 10 30 40 00 10 30 40

14 00 10 30 40 00 10 30 40

15 00 10 30 40 50 00 10 30 40 50

16 00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40 50

17 00 10 20 30 40 50 00 00 10 20 30 40 50

18 00 00 10 20 30 40 50 00 00 10 20 30 40 50

19 00 10 20 30 40 50 00 00 10 20 30 40 50

20 00 00 10 20 30 40 50 00 00 10 20 30 40 50

21 00 10 20 30 40 50 00 00 10 20 30 40 50

22 00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40 50

23 00 00 00 00

平　　日 日 祝 日

15 30 45 15 30 45

00 12 24 36 48 00 12 24 36 48

00 12 24 36 48 00 12 24 36 48

00 12 24 36 48 00 10 20 30 40 50

00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40 50

00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40 50

00 12 24 36 48 00 10 20 30 40 50

00 12 24 36 48 00 12 24 36 48

00 12 24 36 48 00 12 24 36 48

00 10 20 30 40 50 00 12 24 36 48

00 10 20 30 40 50 00 12 24 36 48

00 10 20 30 40 50 00 12 24 36 48

00 10 20 30 40 50 00 12 24 36 48

00 12 24 36 48 00 12 24 36 48

00 12 24 36 48 00 12 24 36 48

00 15 30 45 00 15 30 45

00 15 30 00 15 30

※　上りは、平日のみ上野駅経由

※　上下便、つくば市内でのバス停：竹園二丁目、千現一丁目、並木一丁目、並木大橋
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18系統：土浦駅東口～つくばセンター～筑波テクノパーク大穂　C8A系統：つくばセンター～KEK～筑波テクノパーク大穂

61系統：つくばセンター～KEK～筑波駅

系統 土浦駅東口 つくばセンター ＫＥＫ 系統 ＫＥＫ つくばセンター 土浦駅東口

18 06:57 07:19 07:38 61 07:39 08:00

18 07:50 08:12 08:32 18 08:09 08:26 08:54

61 08:30 08:46 18 09:07 09:25 09:52

18 08:25 08:47 09:07 18 09:42 10:00 10:27

61 10:15 10:31 61 09:49 10:10

18 10:10 10:32 10:51 18 11:31 11:49 12:16

61 12:00 12:16 61 11:34 11:55

18 12:10 12:32 12:51 61 12:39 13:00

61 13:20 13:36 18 13:24 13:42 14:09

18 13:50 14:12 14:30 61 13:49 14:10

61 14:20 14:36 C8 15:11 15:29

C8A 15:45 16:02 61 15:34 15:55

61 16:05 16:21 18 16:36 16:54 17:24

18 16:25 16:47 17:04 61 16:44 17:05

61 17:20 17:36 61 17:29 17:50

61 18:10 18:26 18 17:41 17:59 18:29

C8A 18:40 18:57 18 19:27 19:45 20:13

18 20:17 20:35 21:02

JR常磐線上り
土浦発 上野着 種別 土浦発 上野着 種別 土浦発 上野着 種別
5:20
5:45
6:06
6:10
6:24
6:31
6:41
6:46
6:50
6:58
7:01
7:03
7:08
7:11
7:12
7:20
7:21
7:29
7:31
7:35
7:44
7:45
7:59
8:04
8:21
8:25
8:34
8:52
9:10
9:12
9:29
9:38

9:44
9:58
10:10
10:21
10:28
10:36
10:47
11:07
11:21
11:27
11:37
11:48
12:07
12:16
12:21
12:33
12:48
13:07
13:21
13:27
13:35
13:49
14:07
14:21
14:27
14:48
15:07
15:21
15:25
15:35
15:49
15:53

16:15
16:21
16:37
16:47
17:03
17:16
17:21
17:31
17:47
18:07
18:16
18:21
18:31
18:48
19:09
19:21
19:24
19:33
19:47
20:08
20:21
20:24
20:37
20:56
21:13
21:21
21:40
21:54
21:56
22:11
22:21
22:36

◇　土・休日運休　　◆　土・休日運転
特　特急　快　通勤快速（荒川沖駅、ひたち野うしく駅には止まりません。）

所要時間　約20分　　運賃　430円（KEK－土浦駅間の料金は760円） つくばセンター乗り場１番

6:28
6:54
7:06
7:20
7:41
7:28
7:58
7:57
7:52
8:11
8:07
8:04
8:17
8:18
8:23
8:33
8:33
8:39
8:40
8:52
8:52
8:45
8:55
9:16
9:10
9:40
9:25
10:07
9:59
10:20
10:40
10:50

特

特
◇
◆
◇快
◇
◆
◇快
◇
◆
◇
◇
◆
◇
◆
◇
◆
◇快
特

特

特

特

特

特

特

特

特

特

特

特

特

特

特

特

特

特

特

特

10:28
11:08
11:24
11:04
11:41
11:50
12:08
12:22
12:04
12:40
12:53
13:09
13:25
13:31
13:04
13:49
14:09
14:22
14:04
14:42
14:50
15:01
15:21
15:04
15:40
16:01
16:20
16:05
16:33
16:53
17:02
16:35

17:24
17:04
17:50
18:01
18:19
18:28
18:04
18:41
19:07
19:18
19:28
19:04
19:48
20:02
20:21
20:04
20:31
20:45
21:01
21:23
21:05
21:31
21:47
22:08
22:25
22:04
22:49
22:34
23:02
23:23
23:05
23:40

JR常磐線下り
上野発 土浦着 種別 上野発 土浦着 種別 上野発 土浦着 種別
5:10
6:03
6:30
6:46
7:00
7:02
7:30
7:35
7:48
7:49
8:00
8:07
8:12
8:13
8:19
8:27
8:30
8:36
8:42
8:48
8:48
9:02
9:10
9:13
9:25
9:30
9:49
10:03
10:16
10:30
10:34
10:50

11:03
11:16
11:30
11:34
11:50
12:03
12:16
12:30
12:34
12:50
13:03
13:16
13:30
13:34
13:50
14:03
14:16
14:30
14:34
14:50
15:03
15:16
15:30
15:34
15:50
16:16
16:30
16:38
16:50
17:11
17:30
17:33

17:50
18:10
18:21
18:30
18:37
18:50
19:03
19:12
19:20
19:30
19:38
19:50
20:03
20:13
20:30
20:40
20:51
21:03
21:17
21:30
21:39
21:55
22:00
22:17
22:30
22:47
23:00
23:12
23:41

6:13
7:13
7:34
7:57
7:39
8:07
8:15
8:42
8:59
9:00
8:50
9:13
9:25
9:25
9:33
9:37
9:19
9:41
9:56
9:58
10:04
10:10
10:23
10:25
10:44
10:18
11:01
11:19
11:28
11:13
11:48
12:01

特

特

◇
◆
特
◇
◆
◇
◇
◆
特
◇
◇
◆
◇
◇
◆
◇

特

特

特

特

特

特

特

特

特

特

快

特

特

特

特

特

特

12:19
12:28
12:12
12:51
13:01
13:20
13:28
13:13
13:48
14:01
14:19
14:29
14:13
14:48
15:01
15:09
15:30
15:15
15:47
16:01
16:19
16:29
16:13
16:48
17:02
17:28
17:12
17:47
18:01
18:23
18:13
18:45

19:02
19:24
19:33
19:14
19:48
20:07
19:59
20:23
20:32
20:13
20:52
21:01
21:09
21:28
21:15
21:51
22:02
22:10
22:27
22:16
22:41
23:05
22:50
23:32
23:16
23:59
23:51
0:18
0:47

（土浦駅発着）（問い合わせ先：土浦駅 0298-22-9822）（2001年12月1日改定）

所要時間　土浦駅－上野駅　（普）約70～80分〔1,100円〕 （快）約60分 （特）約50分〔1,100円＋950円（特急料金）〕
〔運　賃〕 土浦駅ー荒川沖駅　約６分〔190円〕 土浦駅ーひたち野うしく駅　約10分〔190円〕

（確認日：2002. 4. 26）
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（平　日） （土曜・日祝日）

ひたち野うしく駅発 つくばセンター発 ひたち野うしく駅発 つくばセンター発

06：55

¡07：10

07：35

07：52

¡08：15

08：40

08：55

09：10

¡09：15

09：37

10：00

¡10：20

10：30

10：55

¡11：20

11：35

12：00

¡12：15

12：45

13：05

¡13：22

13：45

14：00

¡14：25

14：45

15：05

¡15：25

15：45

16：00

¡16：25

16：45

17：00

¡17：15

17：30

17：50

18：00

¡18：20

18：35

18：50

19：05

¡19：20

19：35

19：50

20：10

¡20：27

20：50

21：05

¡21：25

06：20

¡06：40

07：00

07：15

¡07：40

08：00

08：20

08：30

¡08：45

09：00

09：23

¡09：45

10：00

10：25

¡10：50

11：05

11：25

¡11：47

12：15

12：35

¡12：45

13：05

13：25

¡13：47

14：10

14：25

¡14：50

15：10

15：30

¡15：50

16：10

16：25

¡16：45

16：55

17：13

17：20

¡17：43

18：00

18：20

18：30

¡18：47

19：05

19：17

19：40

¡20：00

20：15

20：30

¡20：52

07：35

07：55

¡08：05

08：40

¡09：05

09：30

09：55

¡10：15

10：35

11：00

¡11：25

11：45

12：10

¡12：30

13：00

13：30

¡14：05

14：25

¡15：10

15：25

16：00

¡16：25

16：45

17：00

17：25

¡17：45

18：05

18：20

18：40

¡19：00

19：30

19：45

20：05

¡20：20

07：00

07：20

¡07：35

08：05

¡08：35

08：50

09：20

¡09：40

10：05

10：30

¡10：50

11：10

11：35

¡12：00

12：30

13：00

¡13：50

14：05

¡14：30

14：55

15：25

¡15：50

16：15

16：30

16：50

¡17：15

17：30

17：45

18：10

¡18：30

18：55

19：10

19：30

¡19：45

ひたち野うしく駅←→つくばセンター（直行バス）
ひたち野うしく駅発 つくばセンター着　　つくばセンター発 ひたち野うしく駅着

○07：40 08：00 ○17：28 17：48

○07：55 08：15 ○17：58 18：18

¡印…JRバス関東

○印…土曜・日祝日および

8/14・15・12/30・31運休

建築研究所行

荒川沖駅東口→大学中央・ つくばセンター→
建設研究所行き 荒川沖駅東口行き

荒川沖駅東口発 つくばセンター発

○　06：55

07：12

×　07：35

07：35

07：55

○　07：55

08：15

○　08：40

08：40

09：12

09：40

○　10：10

○　10：22

10：40

11：00

11：25

○　11：50

◎　11：50

12：05

12：30

13：05

13：35

14：05

14：30

○　14：50

15：10

15：30

16：00

16：30

16：47

17：05

17：35

18：05

18：25

18：45

19：05

19：30

19：50

20：30

21：05

21：25

21：50

22：11

○　06：18

06：35

×　06：52

07：04

○　07：25

07：49

08：17

08：50

09：23

09：53

10：11

10：15

10：38

11：00

11：20

11：25

11：43

12：23

12：53

13：20

13：48

14：10

14：25

14：48

15：15

15：38

15：59

16：20

16：43

17：08

17：33

17：35

17：55

18：17

18：45

19：00

19：10

19：43

20：17

20：40

21：06

21：37

×印…休校日運休

○印…土曜・日祝日運休

◎印…土曜・日祝日運行

西　…西口発

所要時間　約23分　　　運　賃　500円 所要時間　約25分　　運　賃　460円
（朝夕混雑時は約40分）

（凡例）

（凡例）

（発時刻のみ） （発時刻のみ）（Ｈ14. 4. 1 改正） （Ｈ14. 4. 1 改正）

西
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〈③の時刻表にも土浦駅←→つくばセンター間の（18系統）が掲載されていますので、ご参照下さい。〉

土浦駅発 つくばセンター発
○06：05東
06：10東
06：10
06：30
○06：35東
○06：45石
○06：45
06：50
×07：05
07：18
07：30二
×07：38
○07：55
08：00
08：10
×08：13
08：30
○08：45
◎08：50
○09：00
◎09：10
○09：15
09：30
09：45
10：00
10：15
10：30
10：45
11：00
11：15
11：30
11：45

○ × 

12：00
12：15
12：35
12：55
13：15
13：30
13：45
13：45二
14：00
14：00石
14：15
14：30
○14：45東
15：00
15：15
◎15：15二
15：30
×15：40二
15：45
16：00
○16：10石
16：15
16：30
16：45
17：00
17：15
○17：20石
17：30
17：45
18：00
18：15
18：30

18：50
19：10
19：38
20：00
20：30
21：05
21：39
22：12

○06：03二
06：27
06：57
○07：06二
07：17
07：31二
○07：33
×07：35
08：11
08：33
08：46二
09：06
09：22
09：37
09：52
10：09
10：24
10：39
10：54
11：09
11：24
11：37
11：54
12：09
12：22
12：39
12：54
13：07
◎13：10二
13：22
13：37
○13：45二

13：52
14：09
14：24
14：37
14：54
15：09
○15：21二
15：22
15：37
15：54
16：07
16：22
○16：31二
16：39
16：54
17：09
17：26
17：41
17：59
18：19
18：41
18：56
19：13
19：32
19：52
◎20：07
20：25
20：52
21：22
21：52
22：24
22：37

○　土・日祝日運休
◎　土・日祝日運行
×　休校日運休

休校日運行
二　土浦二高経由
東　土浦駅東口発
石　石下駅行

○ × 

よかっぺ関西号〔水戸・つくば←→京都・大阪〕

運行時刻表　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2001年12月19日改定

水戸・つくば→京都・大阪 大阪・京都→つくば・水戸

土浦駅東口 22：24 あべの橋駅（JR天王寺駅） 21：30

つくばセンター 22：48 上本町駅バスセンター 21：47

並木大橋 22：55 近鉄なんば駅西口（OCATビル） 22：02

京都駅八条口（近鉄改札前） 6 ：05 京都駅八条口（近鉄改札前） 23：04

近鉄なんば駅西口（OCATビル） 7 ：04 並木大橋 6 ：14

あべの橋駅（JR天王寺駅） 7 ：25 つくばセンター 6 ：21

ユニバーサルスタジオジャパン 7 ：55 土浦駅東口 6 ：43

料金表（大人）
区　　　　　　　　間 片道運賃 往復運賃

土浦駅東口・つくばセンター・並木大橋←→京都駅八条口 8,900円 16,020円

土浦駅東口・つくばセンター・並木大橋←→近鉄なんば駅西口以降 9,700円 17,460円

乗 車 券
・予約制。１ヶ月前より予約受付。乗車券は３日前までに購入。

・予約・問い合わせ先：関鉄学園サービスセンター 0298－52－5666 予約受付時間（毎日９:00～17:00）

近鉄バス 06－6772－1631 予約受付時間（毎日９:00～19:00）
http://www.kintetsu-bus.co.jp/

インターネット予約 http://www.j-bus.co.jp/

・水戸・土浦間の時刻、小人料金、詳しい搭乗場所については上記問い合わせ先へ。

所要時間　約25分　　　運　賃　510円　　つくばセンター乗り場３番

（凡例）

（Ｈ14. 4. 1 改正）

（確認日：2002. 2. 6）
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羽田空港←→つくばセンター

所要時間：約120分（但し、渋滞すると３時間以上かかることもあります。）
1999年6月1日開業

運　　賃：1,800円

つくばセンター発 羽田空港着 羽田空港発 つくばセンター着
５：30 ７：10 ８：40 10：30
６：20 ８：20 ９：30 11：20
７：00 ９：00 10：35 12：25
８：00 10：00 11：35 13：25
９：30 11：30 13：00 14：50
11：40 13：40 14：20 16：10
13：00 14：40 15：20 17：10
14：00 15：40 16：30 18：20
15：00 16：40 17：55 19：45
16：00 17：40 19：20 20：50
16：40 18：20 20：20 21：40
17：40 19：10 21：20 22：40

※　平日日祝日とも上記時刻表
※　羽田空港乗り場：１階到着ロビーバス乗り場12番
※　上下便、つくば市内でのバス停：竹園二丁目、千現一丁目、並木一丁目、並木大橋
※　問い合わせ：0298－36－1145（関東鉄道）／03－3790－2631（京浜急行）

成田空港←→つくばセンター（土浦駅東口行）
（AIRPORT LINER  NATT′S）

1999年12月16日改正
所要時間：約100分
運　　賃：2,540円
乗車券購入方法：

成田空港行：予約制。１カ月前から予約受付。乗車券は３日前までに購入。
予約センター電話：0298－52－5666（月～土：８：30～19：00 日祝日９：00～19：00）

つくばセンター方面土浦駅東口行：成田空港１Ｆ京成カウンターにて当日販売
つくばセンター発 成田空港着 成田空港発 つくばセンター着

６：20 ８：00 ７：20 ９：00
７：20 ９：00 ９：05 10：45
８：50 10：30 10：35 12：15
10：20 12：00 12：50 14：30
11：55 13：35 14：35 16：15
13：25 15：05 16：15 17：55
14：35 16：15 17：20 19：00
15：50 17：30 18：40 20：20
17：35 19：15 20：00 21：40

※　平日日祝日とも上記時刻表
※　上下便の全バス停：土浦駅東口、つくばセンター、ひたち野うしく駅、新利根町、成田空港

（確認日：2002. 4. 26）
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学園桜井ホテル 
TEL（0298）51-8603  6,350円～（税別） 
 
ビジネス旅館二の宮 
TEL（0298）52-5811  5,000円～ 
　　　　（二人部屋のみ　2食付・税込） 
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筑波建築試験センター 

6,090円（会員・税込） 

21,000円（7日以内・税込） 

 7,800円（1人）～ 
 

つくば市内宿泊施設 （確認日：2002. 4. 26）
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KEK周辺生活マップ

放射光研究施設研究棟、準備棟より守衛所までは約800ｍ

（確認日：2002. 4. 26）
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（確認日：2002. 4. 26）
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共同利用研究者宿泊施設（ドミトリー）

●宿泊の申込み方法
http://pfwww.kek.jp/users_info/users_guide/shinsei1.htmlから申込みが可能です。宿泊の申込みは、利用日の

45日前から受け付けています。PFの運転期間中は満室になりますので、早めにお申し込み下さい。ユーザーズオ
フィスより結果を電子メールにてお知らせします。また、変更を余儀なくされた場合は、速やかにpf-user@mail.kek.jp
まで連絡して下さい。
出張旅費に関してはhttp://pfwww.kek.jp/users_info/users_guide/tebiki_t.html#chapter1をご覧下さい。

●宿泊料（１泊） （2001.12月現在）
シングル（バス・トイレ付き） 1,010円 72部屋
シングル（バス・トイレなし） 740円 91部屋
ツイン　（バス・トイレなし/１人） 510円 40部屋

●宿泊料金の納入
使用許可書をユーザーズ・オフィスで受け取り、使用許可書に記載されている宿泊料金をその場で前納してく

ださい。

●チェックイン・チェックアウト
平日午後4時～10時の間にチェックインする際は、管理人室にて鍵をお受け取り下さい。到着が10時を過ぎる場

合は、管理人室への連絡が必要です（内線5574、ダイヤルイン番号は 0298-64-5574）。また、安全面を考慮して午
後10時から午前７時までは玄関が施錠されますので、10時以降にチェックインされる方は部屋の鍵及び玄関の鍵
を守衛所にてお受け取り下さい。チェックアウトは原則10時までとし、部屋の鍵は管理人室カウンターにある緑
色の「鍵返却箱」に入れてください。

●部屋の備品
ベッド、机、椅子、電気スタンド、エアコン、ロッカー、目覚まし時計、寝巻、タオル（バス・トイレ付きの

部屋のみ）、シーツ、枕カバー、毛布

●共有設備
談話室（テレビ、新聞、パソコン）、補食室（調理器具、冷蔵庫）、洗面所、男子トイレ、女子トイレ、男子シ

ャワー室、女子シャワー室、女子小浴室、洗濯室、給湯室、ロッカー、自動販売機（冷凍食品、即席麺、缶ビー
ル、日本酒、コーヒー、ジュース、カミソリ、歯ブラシ・歯磨き粉、シャンプー・リンス、たばこ、テレホンカード）

●宿泊施設内見取り図
詳しくはhttp://ccwww.kek.jp/main2000/guide/commondormitory.htmlをご覧下さい。

ユーザーズオフィス

場　　所： 研究本館１階（旧特別会議室）
業務時間： 月～金の９時～12時及び13時～17時。ただし、土、日、国民の祝日（振替休日を含む）、年末年始

（12月28日から１月４日）は除く。
主な業務： 共同利用研究者宿泊施設（ドミトリー）の予約及び出張計画の受付、宿泊施設確保情報の申込者への

連絡、宿泊許可証の発行、宿泊料金の収納事務、図書室入室用IDカードの発行、ユーザー個人データ
ベースの作成。
またKEK周辺、関連の各種情報（KEK内地図、バス時刻表及び路線図等）も取り揃えています。

Ｔｅｌ ： 0298-79-6135 0298-79-6136 Ｆａｘ ： 0298-79-6137
Ｅ-mail ： users.office@post.kek.jp
ＵＲＬ ： http://ccwww.kek.jp/main2000/japanese/guide/usersoffice.html
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KEK内福利厚生施設

ユーザーの方は、これらの施設を原則として、機

構の職員と同様に利用することができます。各施設

の場所は後出の「高エネルギー加速器研究機構平面

図」をご参照下さい。

●図書室（研究本館1階　内線3029）

開室時間：月～金　9:00～17:00

閉 室 日：土、日、祝、12/28～1/4、蔵書点検日

機構発行のIDカードがあれば開室時間以外でも入館

可能。詳しくは下記URLをご覧下さい。

（http://www-lib.kek.jp/libhome/lh00.html）

●保健室（医務室）（内線 5600）

勤務時間中に発生した傷病に対して、応急処置を行

うことができます。健康相談(第二・第四月曜日午後)

も行っており、希望者は、事前に保健室へ申し込ん

でください。

場　　所　管理棟１階

開室時間　８:30～17:00（月曜日～金曜日）

●食　堂「カフェテリア」（内線 2986）

営　業　月曜日～金曜日

ただし祝祭日及び年末年始は休業

朝食　８:10～９:30

昼食　11:30～13:30

夕食　17:00～19:00

●レストラン「クランベリー」（内線 2987）

ウェイトレスがサービスする方式で、各種メニュー

を用意しています。

場　所　職員会館１階

営　業　月曜日～金曜日

ただし祝祭日及び年末年始は休業

朝食　 8:00～ 9:30（オーダーストップ 9:15）

昼食　11:30～13:30（オーダーストップ 13:15）

夕食　17:00～20:30（オーダーストップ 20:00）

昼の弁当配達サービス　月曜日～金曜日及び営

業している土曜日

(注文は当日午前９時30分まで。メニュー

は日替わり。)

＊＊土曜日の食事＊＊

上記の食堂とレストランが隔週交替で営業して

います。朝食 8:00～ 9:30（オーダーストップ 9:15）

昼食11:30～13:30（オーダーストップ 13:15）

●理容室（内線 3638）

理容室の利用は、予約制になっています。理容室に

予約簿が置いてありますので、利用する時間、氏名、

所属及び内線電話番号を記入して申し込んでくださ

い。なお、電話による予約も可能です。

場　所　　職員会館１階

営　業　　月～金　9:00～17:00

第二、第四土曜日 9:00～17:00

ただし祝祭日及び年末年始は休業

予約受付　9:00～16:30

料　金　　カット　2,200円

●売　店（内線 3907）

売店は日用品、雑貨、弁当、牛乳、パン、菓子類、

タバコ、切手等を販売しています。また、ＤＰＥや

宅配便の取次ぎも行っています。

場　所　職員会館１階

営　業　月～金　10:00～18:30

ただし祝祭日及び年末年始は休業

●書　店（内線 2988）

書店は書籍、雑誌、文房具等を扱っています。

場　所　職員会館１階

営　業　月～金　11:00～13:30 14:15～15:00

ただし祝祭日及び年末年始は休業

●自転車貸出方法（受付［監視員室］内線3800）

自転車の貸出方法が下記の通り変更になっています

ので、ご注意下さい。

・貸出は実験ホール入口の監視員室で行う。

・貸出は一往復を単位とし、最長半日とする。

・使用後は所定の自転車スタンドへ戻し、鍵は監視

員室へ速やかに戻す。

●常陽銀行ATM（食堂入口脇）

取扱時間：９:00～18:00（平日）

９:00～17:00（土）

日・祭日の取扱いはありません。常陽銀行以外の金

融機関もカードのみの残高照会、引出しが可能です。

●郵便ポスト（計算機棟正面玄関前）

収集時間：17:00（平日のみ）
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ビームライン担当一覧表（2002. 5. 1）

ビームライン 光源 BL担当者
ステーション 形態 ステーション／実験装置名 担当者 担当者（所外）

（●共同利用、○建設／立ち上げ中、☆所外、★協力BL）
BL-1 ＢＭ 仲武

BL-1A ○ 結晶分光型六軸回折・極限条件下ワイセンベルグカメラ 澤
BL-1B ● 極限条件下粉末X線回折装置 澤
BL-1C ● XUV不等間隔平面回折格子分光器 仲武
BL-2 Ｕ 北島

BL-2A ● 軟X線２結晶分光ステーション 北島
BL-2C ● 軟Ｘ線不等間隔平面回折格子分光器 柳下
BL-3 ＢＭ 東

BL-3A ● 収束単色・白色Ｘ線ステーション 田中
BL-3B ● XUV 24m球面回折格子分光器（SGM） 東
BL-3C1 ● 白色X線ステーション 安達・河田
BL-3C2 ● X線光学素子評価ステーション 安藤
BL-3C3 ● X線磁気回折装置 安達・河田
BL-4 ＢＭ 澤

BL-4A ● 収束単色・白色X線ステーション 飯田
BL-4B1 ● 極微小結晶・微小領域回折装置 大隅
BL-4B2 ●★ 多連装粉末X線回折装置 田中 虎谷（名工大）
BL-4C ● 結晶分光型六軸回折計 若林
BL-5 ＩＤ《計画中》
BL-6 ＢＭ 鈴木（守）

BL-6A ● 巨大分子用ワイセンベルグカメラ 五十嵐
BL-6B ● 巨大分子用ワイセンベルグカメラ 鈴木（守） 坂部（SBSP）
BL-6C ○ 巨大分子用ワイセンベルグカメラ 鈴木（守） 坂部（SBSP）
BL-7 ＢＭ 伊藤（雨宮：東大 0298-64-3584）

BL-7A ☆● 軟X線不等間隔平面回折格子分光器 伊藤 雨宮（東大）
（東大・スペクトル）

BL-7B ☆● 瀬谷波岡分光器 伊藤 雨宮（東大）
（東大・スペクトル）

BL-7C ● 収束単色X線ステーション 岩住
BL-8（日立） ＢＭ 間瀬（尾形：日立 0298-64-3629）

BL-8A ☆● 軟X線平面回折格子分光器（SX700） 間瀬 尾形（日立）
BL-8B ☆● 広帯域XAFSステーション 間瀬 尾形（日立）
BL-8C2 ☆● 白色X線ステーション 間瀬 尾形（日立）
BL-9 ＢＭ 野村

BL-9A ● XAFSステーション 野村
BL-9C ● 収束単色・白色Ｘ線ステーション 野村
BL-10 ＢＭ 小林（克）

BL-10A ● 垂直型四軸X線回折装置 田中
BL-10B ● XAFSステーション 宇佐美
BL-10C ●★ 溶液用小角散乱ステーション 小林（克） 野島（東工大）
BL-11 ＢＭ 北島

BL-11A ● 軟X線不等間隔回折格子分光器 北島
BL-11B ● 軟X線２結晶分光ステーション 北島
BL-11C ● 固体用瀬谷波岡分光器（SSN） 仲武
BL-11D ● 軟X線可変偏角分光器 仲武
BL-12 ＢＭ 伊藤

BL-12A ● 軟Ｘ線2m斜入分光器（GIM） 柳下
BL-12B ● 高分解能極紫外垂直分散分光器（6VOPE） 伊藤
BL-12C ● 収束単色X線実験ステーション 野村
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ビームライン 光源 BL担当者
ステーション 形態 ステーション／実験装置名 担当者 担当者（所外）

（●共同利用、○建設／立ち上げ中、☆所外、★協力BL）
BL-13 ＭＰＷ／Ｕ 間瀬

BL-13A ● レーザー加熱超高圧実験ステーション 亀卦川
BL-13B1 ● XAFS測定装置 亀卦川
BL-13B2 ● 高温高圧X線実験装置 亀卦川
BL-13C ●★ 軟X線50m-CGM分光器 間瀬 島田（産総研）
BL-14 ＶＷ 岸本

BL-14A ● 二結晶収束単色X線ステーション 岸本
BL-14B ● 精密X線回折実験ステーション 平野
BL-14C1 ● 白色・単色X線ステーション 兵藤
BL-14C2 ● 高温・高圧実験ステーション 亀卦川
BL-15 ＢＭ 河田

BL-15A ●★ X線小角散乱ステーション 鈴木（守） 若林（阪大）
BL-15B1 ● 高速Ｘ線トポグラフィ・Ｘ線磁気散乱 杉山
BL-15B2 ● 表面Ｘ線回折実験ステーション 杉山・河田
BL-15C ● 精密X線回折ステーション 平野
BL-16 ＭＰＷ／Ｕ 澤

BL-16A1 ● 白色・単色多目的強力Ｘ線実験ステーション 若林
BL-16A2 ● 結晶分光型六軸回折計 若林
BL-16B ● XUV高分解能球面回折格子分光器(H-SGM) 足立
BL-17（富士通） ＢＭ 飯田（淡路：富士通 0298-64-3582）

BL-17A ☆● ２結晶単色X線ステーション 飯田 淡路（富士通）
BL-17B ☆● 白色VUVステーション 飯田 淡路（富士通）
BL-17C ☆● 白色・単色X線ステーション 飯田 淡路（富士通）
BL-18 ＢＭ 柳下（木下：東大物性研 0298-64-2489）

BL-18A ☆● 表面・界面光電子分光実験ステーション 柳下 木下（東大物性研）
（東大・物性研）
BL-18B ● 巨大分子用ワイセンベルグ／ラウエカメラ 鈴木（守）
BL-18C ● 超高圧下粉末Ｘ線回折計 亀卦川
BL-19（東大・物性研） Ｕ 柳下（木下：東大物性研 0298-64-2489）

BL-19A ☆● スピン偏極光電子分光実験ステーション 柳下 木下（東大物性研）
BL-19B ☆● 分光実験ステーション 柳下 辛　（東大物性研）
BL-20 ＢＭ 伊藤

BL-20A ● ３ｍ直入射型分光器 伊藤
BL-20B（ANBF） ☆● 多目的単色・白色X線回折散乱実験ステーション 大隅 G. Foran(Australia) 0298-64-7959
BL-27 ＢＭ 小林（克）

BL-27A ○ 放射性試料用軟Ｘ線実験ステーション 小林（克）
BL-27B ○ 放射性試料用Ｘ線実験ステーション 宇佐美
BL-28 ＥＭＰＷ／ＨＵ 小出

BL-28A ● 円偏光XUV定偏角分光器 小出
BL-28B ● 円偏光X線実験ステーション 岩住
PF-AR
AR-NE1 ＥＭＰＷ／ＨＵ 河田

AR-NE1A1 ● 磁気コンプトン散乱・高分解能コンプトン 河田
散乱ステーション

AR-NE1A2 ● 臨床応用 兵藤
AR-NE1B ● 軟Ｘ線10m縦分散斜入射分光器 小出
AR-NE3 Ｕ 張

AR-NE3A ● 高分解能X線分光装置、高速X線検出装置 張
AR-NE5 ＢＭ 兵藤

AR-NE5A ● 医学診断用２次元撮像装置 兵藤
AR-NE5C ●★ 高温高圧実験ステーション 亀卦川 加藤（筑波大）
AR-NW2 Ｕ 河田

AR-NW2A ○ 時分割XAFS及び大強度XAFSステーション 河田

メールアドレスは職員名簿を参照して下さい。
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共同利用ユーザーに関係するその他の設備の担当者一覧

【安全管理】

化学薬品 北島

特殊ガス 足立

ボンベ PF 内田

PF-AR 佐藤（昌）

液体窒素・液体ヘリウム 森（丈）

放射線安全 PF 小林（克）

PF-AR 河田

【共通設備】

X線準備室 田中

生物準備室 宇佐美

生理準備室 川崎

結晶準備室 五十嵐

蒸着室 内田

低温室 五十嵐

結晶加工室 PF 佐藤（昌）

PF-AR 張

暗室 佐藤（昌）

化学準備室 足立

工作室 PF 森（丈）

PF-AR 亀卦川

【所外ビームライン】

BL-6B, C SBSP 坂部 0298-77-0020 nsakabe@tara.met.nagoya-u.ac.jp

BL-7A, B 東大RCS 雨宮 0298-64-3584 [2632] amemiya@chem.s.u-tokyo.ac.jp

BL-8 日　立 尾形 0298-64-3629

BL-17 富士通 淡路 0298-64-3582 awaji@ccg.flab.fujitsu.co.jp

BL-18A, 19 物性研 木下 0298-64-2489 [2633] toyohiko@issp.u-tokyo.ac.jp

BL-20B ｵｰｽﾄﾗﾘｱ Foran 0298-64-7959 [2631] foran@anbf2.kek.jp

【支援業務】

ストックルーム PF真空部品 菊地

電気部品 豊島

PF-AR 佐藤（昌）

サーベイメータ 斉藤

トラック 斉藤

クレーン 佐藤（昌）

フォークリフト 伊藤

ユーザー控え室 河田

仮眠室 菊地

女子更衣仮眠室 宇佐美

【計算機利用委員】 亀卦川・五十嵐・岩野
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