
－ 49－

PF懇談会だより

Ｘ線反射率法ユーザーグループは、2001年度 PF
研究会「Ｘ線中性子反射率/散乱法による薄膜・多
層膜の構造解析」を母体とし、2002年 3月 18日に、
PF懇談会の 20番目のユーザーグループとして結成
されました。参加メンバーは、2002年 4月 17日現
在、33名です。
Ｘ線反射率法は、非破壊に薄膜・多層膜の深さ方
向の内部構造を簡便に与えるたいへん実用的な技
術です。反射スポットは、Ｘ線(典型的には 4～25
keV)と試料の間の角度（典型的には 0～2 deg）を
変化させた時、あるいは角度を固定してＸ線の波長
を変化させた時に、特徴的な干渉縞を含む強度プロ
ファイルとして検出され、理論式と実験値のフィッ
ティングやフーリエ解析によって、密度や各層の厚
み（典型的には１～数 100 nm）や界面のラフネス(典
型的には 0.1～5nmrms)および急峻さの解析を行う
ことができます。放射光を用いると、薄膜の化学組
成に応じて最適なＸ線波長を選んで精度の良い解
析を行うことができ、さらに異常分散効果を利用す
ることも、あるいは、フラックスの強さを利用して
in-situの実験を行うことも可能になり、応用範囲を
いっそう広げることができます。反射スポットの周
囲には微弱な散漫散乱が観測され、これらのプロフ
ァイルを精密測定することにより、表面および“埋
もれた界面”の詳細なモルフォロジーを解析するこ
とができますし、同じ斜入射配置のもとでの
in-plane Ｘ線回折、また同配置での小角散乱
（GISAXS）も薄膜・多層膜の有力な構造解析法で
あります。以上のようなＸ線反射率法の有用性はよ
く知られており、歴史的にはわが国においても先駆
的な研究がなされていますが、諸外国と比較すると、
研究の量的な広がりのレベルに大きな差がありま
す。欧米諸国では、表面Ｘ線中性子散乱（SXNS, 
surface X-ray and neutron scattering）国際会議を継続
的に開催しているコミュニティが存在しますが、残
念ながら、わが国では未成熟です。その背景には、
実験環境、端的には、放射光施設における常設のＸ

線反射率法ビームライン・ステーション・実験装置
の数と完成レベルの差が大きく水をあけられてい
ることも考慮しなくてはいけないのではないでし
ょうか。標記 PF研究会では、そのような問題意識
のもとで、Ｘ線反射率法と薄膜・多層膜というキー
ワードで語られる多彩なサイエンスとテクノロジ
ーの将来展望が語られました。それらを具体化する
ための行動の第一歩として、今回、国内の研究者有
志を集め、将来に向けて行うべき共同の行動プログ
ラム等を協議するために、結成されました。
Ｘ線反射率法ユーザーグループは、単なるサロン
ではありません。PF 研究会や各種学術会合等を活
用し、参加メンバーのそれぞれがめざすサイエンス
とテクノロジーについての知的刺激の大きい、緊張
感のあるディスカッションを継続的に組織します。
また、Ｘ線反射率法による薄膜・多層膜の構造研究
の推進に効果的なビームライン、実験ステーション、
機器の仕様を検討し、機会をとらえて PFへの提案
等を行います。既確立の放射光計測技術の利用のみ
ならず、ERL 等の新光源計画をも視野に入れた未
来のＸ線反射率法による新しい実験研究について
の検討や、新しい解析ソフトウエアの開発に関する
検討を行います。さらに中性子反射率法による研究
をおこなっているコミュニティとの交流を活性化
し、新たな実験技術・手法や応用の展開をはかりま
す。以上のような活動を合理的かつ効果的に進める
ために、メーリングリストやホームページ等の電子
情報ツールを活用します。
なお、Ｘ線反射率法ユーザーグループのメンバー
は、次のような目安で結集していますので、この記
事をご覧になって興味を持たれた方は、ご遠慮なく
加わっていただきたいと思います。若い研究者やこ
れから始めようという初心者の方も、熱心な方はど
なたでも歓迎いたします。

(1) PFにおいてＸ線反射率法による薄膜・多層膜の
構造解析等を目的とする実験研究を熱心に行おう
とする研究者（大学等の研究者だけではなく、企業
関係者も歓迎する）
(2) PFにおけるＸ線反射率法による薄膜・多層膜の
構造解析等を目的とする実験ステーションや機器
の整備に関する設計、製作、立ち上げ調整等に主体
的に参加・寄与する研究者
(3) PFにおけるＸ線反射率法による薄膜・多層膜の
構造解析等を目的とする実験ステーションや機器
の整備に関して特別な要求・提案のある研究者、お
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(4)

TEL: 0298-59-2821 FAX: 0298-59-2801,  

e-mail:sakurai@yuhgiri.nims.go.jp

PF

e-mail:keiichi.hirano@kek.jp

http://www.nims.go.jp/xray/xr/

PF

2002 3 25 19 00 21 00

1. KEK PF

BL

2.

 1B

4C 16A2

16A2

9C

2. BL

1B 4C 16A2

 4C 16A2

 (DAC)

PF

PF

- - 

KEK-PF

 1B

PF

( )

PF

 16A2

3. BL-1A

KEK-PF

 BL-1A CERC

IP

( )

Huber 7

5 20KeV

4. SPring-



－ 51－

PF懇談会だより

BL22XU

 U M

3.5 keV

2

3.1 37 keV

50 70 keV

RI

DAC

 RI 3d K

(U)

6

- - BL22XU

20 80

- - KEK-PF BL22XU

BL39XU

5.8 37 keV

1T 10T 6T+

He

- - 

HoFe

Ho Ho Fe

total

- - JASRI

BL46XU

- - 

JASRI BL46XU 70

30

5. T2-2 FONDER

 MnF2 1000 cps 

3d5

YMn2O5

115

(IMT) 40

mm

6.

100

KENS FOX

3/31 E-mail

5 TOF

- - KEK-PF



－ 52－

BL

PF 20 PF

2 PF2

KEK

PF

PF

Web

1 VUV-SX

PF VUV-SX

PF VUV-SX

VUV-SX

Scrap and Build

2 PF 2

Ring ERL

ERL

ERL+RING

PF

twin room

PF

14 3 18 19:30-22:00

PF

PF PF

PF

PF



－ 53－

PF懇談会だより

PF

13

PF

 PF

 PF PF

10

PF

14 3 20 12:50-13:20

3

PF

PF

13

PF

PF

PF 10

PF

PF

2 30

PF 14 3

1 197

192 20

PF PF

PF PF

PF

2002 3 6  15:00-17:00 

PF

PF

PF PF

PF

 PF

 KEK

 PF

 VUV SX PF KEK

IMSS

/18 PF

/20 PF



氏　　名 所　　　　属

朝倉　清高 北海道大学触媒化学研究センター

雨宮　慶幸 東京大学大学院新領域創成科学研究科　

太田　俊明 東京大学大学院理学系研究科

尾嶋　正治 東京大学大学院工学系研究科

柿崎　明人 東京大学物性研究所

桜井　健次 物質･材料研究機構･材料研究所

佐々木　聡 東京工業大学応用セラミックス研究所

辛　　埴 東京大学物性研究所

高橋　敏男 東京大学物性研究所

田之倉　優 東京大学大学院農学生命科学研究科

虎谷　秀穂 名古屋工業大学セラミックス研究施設

中井　　泉 東京理科大学理学部

中川　敦史 大阪大学蛋白質研究所

野田　幸男 東北大学多元物質科学研究所

籏野　嘉彦 九州大学大学院総合理工学研究院

三木　邦夫 京都大学大学院理学研究科

村上　洋一 東北大学大学院理学研究科

横山　利彦 分子科学研究所

若林　克三 大阪大学大学院基礎工学研究科

渡邉　信久 北海道大学大学院理学研究科

飯田　厚夫 物質構造科学研究所・物質科学第二研究系

伊澤　正陽 物質構造科学研究所・放射光源研究系

伊藤　健二 物質構造科学研究所・物質科学第一研究系

大隅　一政 物質構造科学研究所・物質科学第二研究系

河田　洋 物質構造科学研究所・物質科学第二研究系

小林　克己 物質構造科学研究所・物質科学第二研究系

小林　正典 物質構造科学研究所・放射光源研究系

野村　昌治 物質構造科学研究所・物質科学第一研究系

松下　正 物質構造科学研究所

柳下　明 物質構造科学研究所・物質科学第一研究系

PF懇談会運営委員メンバー懇談会運営委員メンバー懇談会運営委員メンバー懇談会運営委員メンバー　　　　（任期：2002年4月～2004年3月）
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氏　　名 所　　属

会長 佐々木　聡 東京工業大学応用セラミックス研究所

利用幹事 岩住　俊明 物質構造科学研究所・物質科学第一研究系

小林　幸則 物質構造科学研究所・放射光源研究系

齋藤　智彦 東京理科大学理学部

行事幹事 高橋　敏男 東京大学物性研究所

佐藤　　衛 横浜市立大学大学院総合理学研究科

広報幹事 桜井　健次 物質・材料研究機構・材料研究所

庶務幹事 宇佐美徳子 物質構造科学研究所・物質科学第二研究系

会計幹事 土屋　公央 物質構造科学研究所・放射光源研究系

編集幹事 櫻井　　浩 群馬大学工学部

幹事会メンバー幹事会メンバー幹事会メンバー幹事会メンバー
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